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Предисловие

Цель
Целью данного руководства является предоставление общих сведений об установке и
подготовке к работе системы MAS 711.

Получатель
Руководство предназначено, главным образом, для:

• отделов сервисного обслуживания и
• заказчиков компании Xylem Flygt.

Документацию к изделию
Отдел подготовки документации компании Xylem Flygt придерживается политики создания
документации к изделиям в наиболее удобной для использования форме. Просьба сообщить
нам, если в данном руководстве

• отсутствует информация, которая облегчила бы эксплуатацию изделия или
• содержится информация, которая не имеет существенного значения для эксплуатации

изделия.

Сокращения
В таблице представлены некоторые сокращения, используемые в данном руководстве:

Сокращение Значение

APP Automatic Pump Pilot (автоматический регулятор насоса). Контроллер
насоса.

CAS Control And Status (система контроля состояния). Старая система
мониторинга насоса, которая была заменена системой MAS.

CLS Capacitive Leakage Sensor (емкостной датчик протечки). Служит для
обнаружения наличия воды в маслонаполненной камере.

FLS Flygt Leakage Sensor (сенсор протечки марки Flygt). Поплавковое реле
уровня для обнаружения жидкости.

FMC Flygt Mactec Control (контроллер Flygt Mactec). Контроллер насоса.

MAS Monitoring And Status (система мониторинга состояния). Система
мониторинга насоса.

MRM 01 MAS Relay Module (релейный блок системы MAS)

PLC Программируемый логический контроллер.
Многофункциональный программируемый контроллер.

VIS10 Датчик вибрации

Справка
Дополнительная информация о системе MAS 711 и рекомендации по работе с ней имеются в
следующих документах:

• Технические характеристики системы мониторинга MAS 711.
• Базовый блок системы MAS, протокол Modbus (версия 1,2,3).
• Руководство пользователя анализатора мощности PAN 311/312.
• Руководство по установке и эксплуатации релейного блока MRM 01.

Предисловие
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Общие правила техники безопасности

ПРИМЕЧАНИЕ:
Крайне важно внимательно прочитать и запомнить предупреждения и правила техники
безопасности, прежде чем приступать к работе с любым оборудованием компании Xylem Flygt,
и неукоснительно им следовать. Они призваны предотвратить

• случаи травматизма и проблемы со здоровьем,
• повреждение системы и
• неполадки в работе оборудования.

Компания Xylem Flygt не несет ответственности за телесные повреждения, материальный
ущерб или финансовые убытки, за исключением случаев, указанных в данной главе.

Условия эксплуатации
Место установки системы должно отвечать следующим требованиям:

• крытое помещение
• хорошая вентиляция и
• безопасность в пожарном отношении.

Температура
Систему надлежит использовать при температуре в пределах минимального и максимального
значений, указанных в соответствующих технических характеристиках.

Возмущающее воздействие
Обеспечьте подавление возмущающего воздействия оборудования наиболее эффективным
способом.

Электромагнитные помехи
При монтаже электронных контрольно-измерительных систем должны применяться
специальные кабели, которые сводят к минимуму помехи от электрических и магнитных полей.
К потенциальным источникам помех относятся обмотки реле, электромагнитные клапаны,
переключатели, частотно-регулируемые приводы, токи заземления и статические разряды.
Чувствительность к помехам зависит также от электромагнитной среды, т.е. риск
возникновения помех можно свести к минимуму за счет хорошего планирования размещения
системы.

ПРИМЕЧАНИЕ:
При применении системы MAS совместно с частотно-регулируемым приводом рекомендуется в
целях сведения к минимуму помех и обеспечения надлежащей работы системы использовать
экранированные кабели.

Безопасность и охрана здоровья пользователей
Введение

Необходимо соблюдать все нормативные акты, местные директивы в области охраны труда и
техники безопасности.

Общие правила техники безопасности
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Общие меры предосторожности при работе с электрооборудованием
Необходимо избегать всех рисков, связанных с электричеством. Электрические соединения
должны выполняться в строгом соответствии

• со схемами подключения, приведенными в технической документации, входящей в
комплект поставки изделия, и

• действующими местными правилами эксплуатации электрооборудования. Справка: более
подробную информацию вы можете найти в нормативных документах своей местной
энергетической компании.

Выполните заземление системы. Выполните заземление системы перед началом любых
других работ. Электродвигатель насоса и пульт должны быть подсоединены к исправной сети
заземления в соответствии с действующими местными правилами эксплуатации
электрооборудования.
Отсоедините источник питания. Обязательно отсоедините источник питания перед
выполнением любых работ, затрагивающих электрические или механические детали блока или
системы. Обесточьте источник питания перед тем, как открывать насос.

Высокое напряжение!
Проверьте номинальные характеристики. Перед началом монтажных работ проверьте
соответствие номинальных характеристик пульта автоматического управления параметрам
электрической сети и номинальным характеристикам насоса.
Обесточьте источник питания перед выполнением работ по поиску и устранению
неисправностей. > Все работы по поиску и устранению неисправностей надлежит выполнять
после обесточивания источника питания. В противном случае возможен неожиданный запуск
насоса.

Гарантия
Введение

Компания Xylem Flygt берет на себя обязательства по устранению неисправностей в своей
продукции в следующих случаях:

• неисправность связана с конструктивными дефектами, дефектами материалов или
производственными дефектами, >и

• компании Xylem Flygt или ее представителю сообщили о неисправности в течение
гарантийного срока.

Ограничение действия: Гарантия не распространяется на неисправности, возникшие по
указанным ниже причинам:

• Некачественное техническое обслуживание
• Неправильная установка
• Неправильное использование
• Неправильное выполнение ремонта
• Нормальный износ

Квалификация персонала
Любые работы по техническому обслуживанию изделия должны выполняться
квалифицированными электриками или механиками, допущенными компанией Xylem Flygt к
выполнению соответствующих работ.
КомпанияXylem Flygt снимает с себя любую ответственность за работы, проводимые
необученным и не имеющим допуска персоналом.

Применение
Необходимо правильно подсоединить и использовать контрольно-диагностическое
оборудование, входящее в состав изделия.
Неправильное использование может привести к повреждению оборудования и аннулированию
гарантии.

Общие правила техники безопасности

MAS 711 Установка и эксплуатация 5



Доработка и внесение изменений
Выполнять доработку изделия или установки и вносить в них изменения разрешается только
после согласования с компаниейXylem Flygt.

Запасные части
Для обеспечения технической совместимости необходимо использовать только фирменные
запасные части и дополнительные приспособления, рекомендованные компаниейXylem Flygt.
Использование других деталей приведет к прекращению действия гарантии и потере
возможности предъявления претензий по гарантийным обязательствам и требований о выплате
компенсации.

Претензии по гарантийным обязательствам
С претензиями по гарантийным обязательствам следует обращаться к представителю компании
Xylem Flygt.

Поддержка
Компания Xylem Flygt осуществляет поддержку только тех изделий, которые прошли
испытания и были одобрены к эксплуатации. Компания Xylem Flygt не будет осуществлять
поддержку оборудования, которое не было одобрено к эксплуатации.

Предупредительные символы
Символы

В документации компании Xylem Flygt наряду с текстовыми предупреждениями используются
предупредительные символы.

Ниже приводится описание уровней безопасности для текстовых предупреждений в сочетании с
предупредительными символами.

ОПАСНОСТЬ:
Риск
• причинения серьезной травмы,
• гибели людей или
• значительного повреждения имущества
в случае игнорирования предупреждения.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ:
Возможный риск
• причинения серьезной травмы,
• гибели людей или
• значительного повреждения имущества
в случае игнорирования предупреждения.

ОСТОРОЖНО:
Риск
• причинения травмы или
• повреждения имущества
в случае игнорирования предупреждения.

ПРИМЕЧАНИЕ:
Информация, имеющая важное значение для надлежащей эксплуатации изделия, но не
связанная с риском для безопасности персонала.

Общие правила техники безопасности
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Опасность поражения электрическим током:
Наличие опасного напряжения.

Общие правила техники безопасности
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Описание изделия
Компоненты системы
Рисунок

4

5

2

3

1

6

Описание компонентов
В данной таблице приводится описание компонентов системы:

Номер Компонент Описание

1 Пульт оператора Смонтированный на передней панели
модуль для взаимодействия с системой.

2 Базовый блок Включает мощный процессор, блок
памяти и клеммы для подсоединения
датчиков.

3 Блок памяти насоса Установлен внутри насоса и содержит
информацию о насосе.

4 Анализатор мощности Поставляемое дополнительно по
желанию заказчика устройство для
измерения мощности, силы тока,
напряжения и коэффициента мощности.

Описание изделия
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Номер Компонент Описание
5 Система более высокого

уровня
Возможность подсоединения к системе
более высокого уровня (APP/FMC или PLC)
по шине Modbus.

6 Релейный блок Поставляемый дополнительно по
желанию заказчика выходной блок с
четырьмя реле. Обеспечивает
возможность подачи аварийных сигналов
по отдельным контрольным каналам
(сигнализация аварий уровня A или B) на
конкретные реле и светодиоды на
релейном блоке (или релейных блоках).

Блок памяти насоса
Блок памяти насоса – это электронный блок, смонтированный в верхней части насоса и
содержащий данные о конкретном насосе, в котором он установлен. Благодаря хранению
записей в блоке памяти насоса исключается возможность утраты или нарушения целостности
данных во время обслуживания или перемещения насоса. Эта информация используется для
упрощения процесса установки, сервисного и технического обслуживания насоса и системы
мониторинга.

Содержимое блока памяти
В блоке памяти насоса содержится следующая информация:

• сведения из таблички технических данных (неизменная часть и редактируемая часть);
• конфигурация и параметры настройки датчиков насоса;
• статистика наработки;
• примечания по обслуживанию;
• периодичность обслуживания.

Синхронизация и архивация
Базовый блок отвечает за выполнение всех измерений и обработку данных в системе.
Подмножество всех данных также хранится в блоке памяти насоса. Обновленные результаты
измерений, параметры или текст сначала сохраняются в базовом блоке, а затем копируются в
блок памяти насоса. Автоматическая синхронизация (обновление) блока памяти насоса с учетом
последней по времени информации из базового блока выполняется раз в два часа.

Анализатор мощности
Система MAS 711 запрограммирована для использования с поставляемым дополнительно по
желанию заказчика анализатором мощности PAN311/PAN312. Дополнительную информацию
о подготовке к работе и подсоединении см. в «Руководстве пользователя анализатора мощности
PAN 311/312».

Анализатор мощности позволяет выполнять следующие измерения:

• напряжение в трех фазах и напряжение системы (для измерения фазного напряжения
требуется подключение типа “Трехфазное с нейтральным проводом”)

• сила тока в трех фазах и сила тока в системе
• мощность в каждой фазе и мощность системы
• Коэффициент мощности
• Энергопотребление

Несимметрия напряжений и токов рассчитывается базовым блоком на основе данных,
поступающих от измерительного устройства.

В системе MAS предусмотрено автоматическое считывание предварительно заданных
регистров в анализаторе мощности по каналу последовательной передачи данных Ext 2 шины
RS-485/Modbus. Это обеспечивает регистрацию измеряемых электрических параметров и их
отображение на пульте оператора и в веб-приложении.

Описание изделия 
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Система более высокого уровня
Данный порт связи предназначен для обмена данными с системой более высокого уровня,
например, с контроллером насоса Flygt APP/FMC или PLC (программируемым логическим
контроллером). Базовый блок выступает в такой сети в качестве подчиненного устройства.

Подробные сведения о порядке настройки связи с базовым блоком и регистрах, используемых
для считывания параметров, представлены в отдельном документе («Базовый блок системы
MAS, протокол Modbus»).

Релейный блок
Релейный блок системы MAS (MRM 01) – дополнительная часть системы мониторинга,
поставляемая по желанию заказчика. К базовому блоку можно подсоединить один или
несколько (до 8) релейных блоков по шине RS-485 Modbus. Это обеспечивает возможность
подачи системой MAS отдельных аварийных сигналов по отдельным контрольным каналам
(сигнализация аварий уровня A или B) на реле и светодиоды на релейном блоке (или релейных
блоках).

К базовому блоку подсоединяются датчики насоса, что позволяет базовому блоку
контролировать работу насоса и обнаруживать возникающие неполадки. Индивидуальные
аварийные сигналы передаются на светодиоды и реле на релейном блоке MRM 01. Настройка
аварийной сигнализации и выбор реле на конкретном блоке, которое будет срабатывать при
подаче определенного аварийного сигнала, выполняется с помощью веб-приложения. Веб-
приложение также служит для настройки конфигурации датчиков, пределов сигнализации и
дополнительных параметров. Дополнительную информацию о подготовке к работе и
подсоединении см. в «Руководстве по установке и эксплуатации релейного блока MRM 01».

Степень защиты корпуса
Базовый блок имеет степень корпуса класса IP20, т.е. он не защищен от попадания воды. По
этой причине его следует устанавливать внутри шкафа электроавтоматики. Передняя панель
пульта оператора имеет степень защиты класса IP65, т.е. выдерживает брызги или струю воды
при установке в панель или дверцу шкафа. Задняя часть пульта оператора имеет степень
защиты класса IP20.

Конфигурации
Варианты конфигурации

Система обеспечивает два варианта конфигурации, используемых в различных ситуациях:

• стандартная заводская конфигурация базового блока (для модернизации систем CAS) или
• конфигурация с учетом особенностей конкретного насоса на основе данных, хранящихся в

блоке памяти насоса.

Стандартная конфигурация для модернизации систем CAS
В связи с возможностью использования системы MAS в качестве запасного узла предыдущей
системы CAS или для модернизации существующего оборудования стандартная заводская
настройка предусматривает ее установку взамен системы CAS. В стандартной заводской
конфигурации задействованы следующие контрольные каналы:

• тепловые реле для мониторинга температуры статора;
• датчик протечки в корпусе статора;
• датчик протечки в распределительной коробке;
• датчик Pt100 для мониторинга температуры коренного подшипника.

Конфигурация с учетом особенностей насоса и области применения
В блоке памяти насоса, устанавливаемом на заводе, содержится информация, которую
необходимо загрузить в базовый блок. Это обеспечивает автоматическую настройку
конфигурации системы с учетом фактического размещения датчиков в конкретном насосе. При
этом также загружаются стандартные параметры, подходящие для насоса (например, пределы
сигнализации).

Описание изделия 
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Для выполнения настройки с учетом особенностей применения можно использовать пульт
оператора или подключить к базовому блоку компьютер и воспользоваться веб-приложением.

Альтернативные варианты мониторинга для насосов компании Xylem
Flygt
Крупные насосы

Стандартный мониторинг Xylem Flygt (12-жильный сенсорный кабель SubCab)

Крупные насосы оснащаются стандартным набором датчиков контроля, которые обеспечивают
их безопасную и надежную работу. Стандартная конфигурация предназначена для следующих
моделей крупных насосов:

• 3231
• 3306–3800
• 7061–7121

Данный альтернативный вариант требует использования 12-жильного сенсорного кабеля
SubCab и следующих датчиков:

• тепловые реле для мониторинга температуры статора (3 шт. с последовательным
включением) или термисторы с положительным температурным коэффициентом
сопротивления (позисторы);

• датчик протечки в корпусе статора;
• датчик протечки в распределительной коробке;
• аналоговый датчик температуры (Pt100) для мониторинга температуры коренного

подшипника;
• аналоговый сенсор температуры (Pt100) для мониторинга температуры обмоток статора в

одной фазе;
• блок памяти насоса.

Дополнительные возможности мониторинга (24-жильный сенсорный кабель SubCab)

Дополнительные функции мониторинга требуют использования 24-жильного сенсорного
кабеля SubCab. Возможна установка следующего дополнительного оборудования:

• датчик вибрации VIS 10;
• аналоговый датчик температуры (Pt100) для мониторинга температуры обмоток статора в

фазах 2 и 3;
• датчик протечки в корпусе маслонаполненной камеры (CLS);
• аналоговый датчик температуры (Pt100) для мониторинга температуры опорного

подшипника.

Средние насосы
Дополнительные возможности мониторинга, вариант 1 (12-жильный сенсорный кабель
SubCab)

Для средних насосов (3153, 3171, 3202 и 3301) предлагается следующее дополнительное
оборудование, для которого требуется использование 12-жильного сенсорного кабеля:

• тепловые реле для мониторинга температуры статора (3 шт. с последовательным
включением) или термисторы с положительным температурным коэффициентом
сопротивления (позисторы);

• датчик протечки в смотровой камере;
• датчик протечки в распределительной коробке;
• аналоговый датчик температуры (Pt100) для мониторинга температуры коренного

подшипника;
• аналоговый сенсор температуры (Pt100) для мониторинга температуры обмоток статора в

одной фазе;
• блок памяти насоса.

Описание изделия 
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Дополнительные возможности мониторинга, вариант 2 (12-жильный сенсорный кабель
SubCab)

Вариант 2 идентичен приведенному выше варианту 1, только датчик протечки в
распределительной коробке заменен датчиком вибрации (не устанавливается на насосы серии
3153).

Дополнительные возможности мониторинга (25-жильный сенсорный кабель)

Следующие дополнительные функции мониторинга требуют использования 25-жильного
сенсорного кабеля:

• датчик вибрации VIS 10 и датчик протечки в распределительной коробке в случае их
одновременной установки;

• аналоговый датчик температуры (Pt100) для мониторинга температуры обмоток статора в
фазах 2 и 3;

• аналоговый датчик температуры (Pt100) для мониторинга температуры опорного
подшипника.

Индикаторы базового блока
Illustration

Светоизлучающие диоды (светодиоды) на передней панели служат для индикации обмена
данными и состояния реле.

На приведенном ниже рисунке показаны светодиоды базового блока.

1 2 3 4 5 6 97 8

Описание светодиодной индикации
В этой таблице описывается значение показаний светодиодов базового блока:

Номер Название светодиода Описание Тип

1 Link Статус соединения
Ethernet

Ethernet. Подключение к
локальной сети или ПК для
реализации доступа к веб-
приложению.2 LAN Индикация обмена

данными

3 TD Передача данных Ext. 1/Ext. 2. Обмен данными по
шине RS–485/Modbus с APP/FMC
или PLC (Ext. 1) и анализатором
мощности (Ext. 2).

4 RD Прием данных

Описание изделия 
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Номер Название светодиода Описание Тип
5 TD Передача данных Local. Обмен данными по шине

RS–485/Modbus с пультом
оператора и блоком памяти
насоса.

6 RD Прием данных

7 Power Светится = Питание
включено

Индикация питания

8 A/B A = Остановка насоса,
B = Предупреждение

Индикация сигнального реле

9 Go Светится зеленым =
OK

Спаренное реле блокировки
контактора насоса

Описание изделия 
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Установка
Рекомендации по установке
Рекомендации

В данных рекомендациях приводятся общие сведения о порядке установки. Все шаги подробно
описываются в отдельных разделах в главе Установка > . Рекомендации предназначены только
для общего сведения.

Выполните указанные шаги, чтобы провести установку и настройку в полном объеме.

Шаг Действия

1 Прочитайте всю главу до конца. Общие правила техники безопасности .
Комментарий. Это необходимо, чтобы предотвратить риск получения травм
персоналом и повреждения изделия.

2 Подключите систему.

3 Если вы решили использовать
• веб-приложение, перейдите к шагу 4.
• пульт оператора, перейдите к шагу 5.

4 • Установите соединение с веб-приложением.
• Выполните настройку с помощью веб-приложения.
Результат. Система готова к использованию.

5 Выполните настройку с помощью пульта оператора.
Результат. Система готова к использованию.

ПРИМЕЧАНИЕ:
В случае установки частотно-регулируемого привода следует ознакомиться с информацией об
электромагнитных помехах в разделе «Условия эксплуатации».

Подключение системы
Содержание раздела

В этом разделе рассматриваются следующие темы:

• Общая инструкция
• Схема подключения – питание и дополнительные входы/выходы
• Схема подключения – обмен данными по шине Modbus
• Схема подключения – выходные зажимы реле
• Схема подключения – крупные насосы, 12–жильный сенсорный кабель SubCab
• Схема подключения – крупные насосы, 24–жильный сенсорный кабель SubCab
• Схема подключения – средние насосы, 12–жильный сенсорный кабель SubCab, вариант 1
• Схема подключения – средние насосы, 12–жильный сенсорный кабель SubCab, вариант 2
• Схема подключения – средние насосы, 25–жильный сенсорный кабель SubCab

Установка
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Клеммная колодка базового блока

42 41 40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27

26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13

12

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

1 2 3 4-
5

6 7-
8

1 2 3 4 5 6 7 8 9

8 1

21

3 4

5 6

Описание секций клеммной колодки
В таблице приводится описание основных секций клеммной колодки базового блока.

Номер секции Описание

1 Питание и дополнительные входы/выходы

2 Клеммы датчиков

3 Порт Ethernet (RJ–45)

4 Порт последовательного ввода-вывода данных (RS–232)

5 Порт связи по шине Modbus (RS–485)

6 Релейные выходы

Установка
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Общая инструкция
Основные части при подключении системы

1

2

3

4

Описание
В таблице приводится описание основных частей при подключении системы.

Номер секции Описание

1 Клеммная колодка базового блока

2 Кабели шкафа

3 Блок подключения шкафа

4 Сенсорный кабель

Принципиальные схемы
При подключении системы следует использовать приведенные ниже принципиальные схемы.

• Принципиальная схема шкафа.
• Соответствующие разделы со схемами подключения, > приведенные ниже.

Инструкция
Чтобы подключить систему, выполните указанные ниже шаги.

Установка
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Шаг Действия

1 Проверьте, к какому номеру на блоке подключения шкафа подключаются
каждый номер на клеммной колодке базового блока. Эту информацию можно
найти на принципиальной схеме шкафа.

ПРИМЕЧАНИЕ:
Номера на клеммной колодке базового блока не >обязательно соответствуют
номерам на блоке подключения шкафа.

2 Подсоедините провода к базовому блоку в соответствии с инструкциями в
приведенных ниже разделах.
• Схема подключения – питание и дополнительные входы/выходы
• Схема подключения – обмен данными по шине Modbus
• Схема подключения – выходные зажимы реле

3 Определите существующую конфигурацию датчиков и подсоедините
сенсорный кабель к блоку подключения шкафа в соответствии с инструкциями
в соответствующих разделах, приведенных ниже.
• Схема подключения – крупные насосы, 12–жильный сенсорный кабель SubCab
• Схема подключения – крупные насосы, 24–жильный сенсорный кабель SubCab
• Схема подключения – средние насосы, 12–жильный сенсорный кабель SubCab,

вариант 1
• Схема подключения – средние насосы, 12–жильный сенсорный кабель SubCab,

вариант 2
• Схема подключения – средние насосы, 25–жильный сенсорный кабель SubCab

4 Включите подачу напряжения на систему.

Схема подключения – питание и дополнительные входы/выходы
Рисунок

На приведенном ниже рисунке показана секция 1 клеммной колодки базового блока.

26 25 24 23 22 21 20

– 
/G

nd

+ +G
nd

Описание клеммного разъема
В таблице приводится описание клеммных разъемов подачи питания и дополнительных входов/
выходов:

Номер клеммного разъема Тип Описание

20 + Настраиваемый выходной сигнал, 4-20
мА

Установка
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Номер клеммного разъема Тип Описание
21 Ground Настраиваемый выходной сигнал,

заземление

22 + Вход сигнала сброса

23 Ground Время наработки/сброс, общая линия
заземления

24 + Вход сигнала времени наработки

25 + Питание, 24 В переменного или
постоянного тока

26 —/gound Питание, заземление

Схема подключения – обмен данными по шине Modbus

Рисунок
На приведенном ниже рисунке показана секция 5 клеммной колодки базового блока.
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Клеммная колодка базового блока
В таблице приводится описание клемм (RS-485) базового блока для обмена данными по шине
Modbus.

Установка
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Номер клеммного
разъема

Тип Описание

33 + Подача питания на пульт оператора, 12 В
постоянного тока

34 Ground Подача питания на пульт оператора,
заземление

35 + Подача питания на блок памяти насоса, 12 В
постоянного тока

36 Ground Подача питания на блок памяти насоса,
заземление

37 Локальная связь,
A

RS-485, пульт оператора, блок памяти насоса и
релейный блок (главное устройство на шине
Modbus)

38 Локальная связь,
B

RS-485, пульт оператора, блок памяти насоса и
релейный блок (главное устройство на шине
Modbus)

39 Ext 2, A RS-485, анализатор мощности (главное
устройство на шине Modbus)

40 Ext 2, B RS-485, анализатор мощности (главное
устройство на шине Modbus)

41 Ext 1, A RS-485, центральная система (подчиненное
устройство на шине Modbus)

42 Ext 1, B RS-485, центральная система (подчиненное
устройство на шине Modbus)

Описание клеммных разъемов блока памяти насоса
В таблице приводится описание клеммных разъемов блока памяти насоса.

Номер клеммного
разъема

Тип Описание

74 Локальная связь,
B

RS-485 (подчиненное устройство на шине
Modbus)

75 Локальная связь,
A

RS-485 (подчиненное устройство на шине
Modbus)

76 Ground Питание, заземление

77 + Питание, 12 В постоянного тока

Описание клеммных разъемов пульта оператора
В таблице приводится описание клеммных разъемов пульта оператора.

Номер клеммного
разъема

Тип Описание

+ + Питание, 12 В постоянного тока

— Ground Питание, заземление

A Локальная связь,
A

RS-485 (подчиненное устройство на шине
Modbus)

B Локальная связь,
B

RS-485 (подчиненное устройство на шине
Modbus)
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Описание клеммных разъемов анализатора мощности
В таблице приводится описание клеммных разъемов анализатора мощности.

PAN 311, номер клеммного
разъема

PAN 312, номер
клеммного
разъема

Описание

11 7 Вывод последнего устройства ряда устройств с
последовательным включением (T).

12 8 RS-485 (подчиненное устройство на шине
Modbus). Прием данных + (Rx+, A).

13 9 RS-485 (подчиненное устройство на шине
Modbus). Прием данных - (Rx–, B).

14 10 RS-485 (подчиненное устройство на шине
Modbus). Передача данных + (Tx+, A).

15 11 RS-485 (подчиненное устройство на шине
Modbus). Передача данных - (Tx–, B).

Описание клеммных разъемов релейного блока
В таблице приводится описание клеммных разъемов релейного блока.

Номер клеммного
разъема

Тип Описание

11 Локальная связь,
B

RS-485 (подчиненное устройство на шине
Modbus)

12 Локальная связь,
A

RS-485 (подчиненное устройство на шине
Modbus)

Схема подключения – выходные зажимы реле
Рисунок

На приведенном ниже рисунке показана секция 6 клеммной коробки базового блока:

33 32 31 30 29 28 27

GOA B

Описание клеммного разъема
В таблице приводится описание клеммных разъемов для выходных зажимов реле:
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Номер
клеммного
разъема

Описание

27 Реле Go (устройство блокировки насоса), 5 А / 250 В переменного тока.
Замыкающий контакт.

28 Реле Go (устройство блокировки насоса), 5 А / 250 В переменного тока.
Замыкающий контакт.

29 Не используется.

30 Сигнальное реле B, 5 А / 250 В переменного тока. Замыкающий контакт.

31 Сигнальное реле A/B. Общий зажим.

32 Сигнальное реле A, 5 А / 250 В переменного тока. Замыкающий контакт.

Схема подключения – крупные насосы, 12–жильный сенсорный кабель SubCab

ПРИМЕЧАНИЕ:
Провода сенсорного кабеля подсоединяются к блоку подключения шкафа. Номера на блоке
подключения шкафа не совпадают с номерами на клеммной коробке базового блока.

Соединение проводов
В таблице показано соединение проводов для 12-жильного сенсорного кабеля SubCab.

Датчик/Компонент Номер провода
сенсорного
кабеля

Номер на клеммной
колодке базового блока

FLS — Протечка в корпусе статора 1) 1 13

2 14

Pt100 — Измерение температуры коренного
подшипника

3 8

4 4

Тепловые реле — Температурный
предохранитель обмотки статора

5 1

6 2

FLS — Протечка в распределительной коробке 1) 7 15

(2) (14)

Pt100 — Измерение температуры обмотки
статора в фазе 1

8 3

(4) (4)

Блок памяти насоса:

RS–485 B 2) 9 38

RS-485 A 2) 10 37

Питание, заземление 11 36

Питание, 12 В + 12 35
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Датчик/Компонент Номер провода
сенсорного
кабеля

Номер на клеммной
колодке базового блока

 (Экран) По возможности
подключите экран к
клеммам заземления

• в верхней части насоса
и

• в шкафу
электроавтоматики.

1) FLS означает любой из датчиков протечки FLS/FLS10/FLS20/FLS30 в зависимости от типа
насоса.
2) Порт связи 37-38 для RS-485 является общим для памяти насоса и пульта оператора.

Схема соединений
Ниже приводится принципиальная схема клеммных разъемов датчиков (секция 2),
используемых с 12-жильным сенсорным кабелем SubCab.

19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

G
nd+ + G
nd +

Описание клеммного разъема
В таблице приводится описание клеммных разъемов датчиков (секция 2), используемых с 12-
жильным сенсорным кабелем SubCab.

Номер клеммного
разъема

Тип Описание

19  Не используется

18  Не используется

17  Не используется

16  Не используется

15 + Течь в распределительной коробке, FLS

14 Ground Течь в распределительной коробке или
корпусе статора, общая линия заземления

13 + Протечка в корпусе статора, FLS

12 Ground Вход трансформатора тока насоса,
заземление

11  Вход трансформатора тока насоса, 1 А
переменного тока
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Номер клеммного
разъема

Тип Описание

10  Не используется

9  Не используется

8 + Измерение температуры коренного
подшипника, Pt100

7  Не используется

6  Не используется

5  Не используется

4 Ground Измерение температуры коренного
подшипника или обмотки статора в фазе
1, общая линия заземления

3 + Измерение температуры обмотки статора
в фазе 1, Pt100

2 Ground Температурный предохранитель обмотки
статора в фазах 1-3, заземление

1 + Температурный предохранитель обмотки
статора в фазах 1-3, тепловые реле

Схема подключения – крупные насосы, 24–жильный сенсорный кабель SubCab

ПРИМЕЧАНИЕ:
Провода сенсорного кабеля подсоединяются к блоку подключения шкафа. Номера на блоке
подключения шкафа не совпадают с номерами на клеммной коробке базового блока.

Соединение проводов
В таблице показано соединение проводов для 24-жильного сенсорного кабеля SubCab.

Датчик/Компонент Номер провода
сенсорного кабеля

Номер на клеммной колодке
базового блока

FLS — Протечка в корпусе статора1) 1 13

2 14

Pt100 — Измерение температуры
коренного подшипника

3 8

4 4

Тепловые реле — Температурный
предохранитель обмотки статора

5 1

6 2

FLS — Протечка в распределительной
коробке 1)

7 15

(2) (14)

Pt100 — Измерение температуры обмотки
статора в фазе 1

8 3

(4) (4)

Блок памяти насоса:

RS–485 B 2) 9 38

RS-485 A 2) 10 37
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Датчик/Компонент Номер провода
сенсорного кабеля

Номер на клеммной колодке
базового блока

Питание, заземление 11 36

Питание, 12 В + 12 35

 

Pt100 — Измерение температуры обмотки
статора в фазе 2

13 5

14 7

Pt100 — Измерение температуры обмотки
статора в фазе 3

15 6

16 7

Pt100 — Измерение температуры опорного
подшипника

17 9

18 10

CLS — Протечка в корпусе
маслонаполненной камеры

19 17

20 16

VIS 10 — Датчик вибрации 21 18

22 19

 (Экран) По возможности подключите
экран к клеммам заземления

• в верхней части насоса и
• в шкафу

электроавтоматики.

1) FLS означает любой из датчиков протечки FLS/FLS10/FLS20/FLS30 в зависимости от типа
насоса.
2) Порт связи 37-38 для RS-485 является общим для памяти насоса и пульта оператора.

Схема соединений
Ниже приводится принципиальная схема клеммных разъемов датчиков (секция 2),
используемых с 24-жильным сенсорным кабелем SubCab.

19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

VIS 10

G
nd + G
nd

G
nd+ ++ G
nd +

Описание клеммного разъема
В таблице приводится описание клеммных разъемов датчиков (секция 2), используемых с 24-
жильным сенсорным кабелем SubCab.
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Номер клеммного
разъема

Тип Описание

19 Ground Вход датчика вибрации или
дополнительного датчика, заземление

18 + Вход датчика вибрации или
дополнительного датчика, 4-20 мА

17 + Протечка в корпусе маслонаполненной
камеры, CLS

16 Ground Протечка в корпусе маслонаполненной
камеры, заземление

15 + Течь в распределительной коробке, FLS

14 Ground Течь в распределительной коробке или
корпусе статора, общая линия заземления

13 + Протечка в корпусе статора, FLS

12 Ground Вход трансформатора тока насоса,
заземление

11 + Вход трансформатора тока насоса, 1 А
переменного тока

10 + Измерение температуры опорного
подшипника, заземление

9 Ground Измерение температуры опорного
подшипника, Pt100

8 + Измерение температуры коренного
подшипника, Pt100

7 Ground Измерение температуры обмотки статора
в фазе 2 и фазе 3, общая линия заземления

6 + Измерение температуры обмотки статора
в фазе 3, Pt100

5 + Измерение температуры обмотки статора
в фазе 2, Pt100

4 Ground Измерение температуры коренного
подшипника или обмотки статора в фазе
1, общая линия заземления

3 + Измерение температуры обмотки статора
в фазе 1, Pt100

2 Ground Температурный предохранитель обмотки
статора в фазах 1-3, заземление

1 + Температурный предохранитель обмотки
статора в фазах 1-3, тепловые реле

Схема подключения – средние насосы, 12–жильный сенсорный кабель SubCab, вариант 1

ПРИМЕЧАНИЕ:
Провода сенсорного кабеля подсоединяются к блоку подключения шкафа. Номера на блоке
подключения шкафа не совпадают с номерами на клеммной коробке базового блока.
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Соединение проводов
В таблице показано соединение проводов для 12-жильного сенсорного кабеля SubCab, вариант
1 (датчик протечки в распределительной коробке, без датчика вибрации):

Датчик/Компонент Номер провода
сенсорного
кабеля1)

Номер на клеммной
колодке базового блока

FLS10 — Протечка в смотровой камере 1 17

2 16

Pt100 — Измерение температуры коренного
подшипника

3 8

4 4

Тепловые реле — Температурный
предохранитель обмотки статора

5 1

6 2

FLS — Протечка в распределительной коробке 7 15

(2) (16)

Pt100 — Измерение температуры обмотки
статора в фазе 1

8 3

(4) (4)

Блок памяти насоса:

RS–485 B 2) 9 38

RS-485 A 2) 10 37

Питание, заземление 11 36

Питание, 12 В + 12 35

 (Экран) По возможности
подключите экран к
клеммам заземления

• в верхней части насоса
и

• в шкафу
электроавтоматики.

1) Если в сенсорном кабеле имеется провод в оболочке салатового цвета, то его не > следует
подсоединять.
2) Порт связи 37-38 для RS-485 является общим для памяти насоса и пульта оператора.
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Схема соединений
Ниже приводится принципиальная схема клеммных разъемов датчиков (секция 2),
используемых для подключения 12-жильного сенсорного кабеля SubCab, вариант 1 (датчик
протечки в распределительной коробке, датчик вибрации не установлен):

19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

G
nd+ + G
nd +

Описание клеммного разъема
В таблице приводится описание клеммных разъемов датчиков (секция 2), используемых для
подключения 12-жильного сенсорного кабеля SubCab, вариант 1 (датчик протечки в
распределительной коробке, датчик вибрации не установлен):

Номер
клеммного
разъема

Тип Описание

19  Не используется

18  Не используется

17 + Протечка в смотровой камере, FLS

16 Ground Протечка в смотровой камере или
распределительной коробке, общая линия
заземления

15 + Течь в распределительной коробке, FLS

14  Не используется

13  Не используется

12 Ground Вход трансформатора тока насоса, заземление

11 + Вход трансформатора тока насоса, 1 А
переменного тока

10  Не используется

9  Не используется

8 + Измерение температуры коренного
подшипника, Pt100

7  Не используется

6  Не используется

5  Не используется
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Номер
клеммного
разъема

Тип Описание

4 Ground Измерение температуры коренного
подшипника или обмотки статора в фазе 1,
общая линия заземления

3 + Измерение температуры обмотки статора в
фазе 1, Pt100

2 Ground Температурный предохранитель обмотки
статора в фазах 1-3, заземление

1 + Температурный предохранитель обмотки
статора в фазах 1-3, тепловые реле

Схема подключения – средние насосы, 12–жильный сенсорный кабель SubCab, вариант 2

ПРИМЕЧАНИЕ:
Провода сенсорного кабеля подсоединяются к блоку подключения шкафа. Номера на блоке
подключения шкафа не совпадают с номерами на клеммной коробке базового блока.

Соединение проводов
В таблице показано соединение проводов для 12-жильного сенсорного кабеля SubCab, вариант
2 (датчик вибрации, датчик протечки в распределительной коробке не установлен):

Датчик/Компонент Номер провода
сенсорного
кабеля1)

Номер на клеммной колодке
базового блока

FLS10 — Протечка в смотровой камере 1 17

2 16

Pt100 — Измерение температуры
коренного подшипника

3 8

4 4

Тепловые реле — Температурный
предохранитель обмотки статора

5 1

6 2

VIS 10 — Датчик вибрации2) 7 18

(2) (16)

Pt100 — Измерение температуры обмотки
статора в фазе 1

8 3

(4) (4)

Блок памяти насоса:

RS–485 B 3) 9 38

RS-485 A 3) 10 37

Питание, заземление 11 36

Питание, 12 В + 12 35

 (Экран) По возможности подключите
экран к клеммам заземления

• в верхней части насоса и
• в шкафу

электроавтоматики.
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1) Если в сенсорном кабеле имеется провод в оболочке салатового цвета, то его не > следует
подсоединять.
2) Датчик вибрации VIS 10 не устанавливается в насосы серии 3153.
3) Порт связи 37-38 для RS-485 является общим для памяти насоса и пульта оператора.

Схема соединений
Ниже приводится принципиальная схема клеммных разъемов датчиков (секция 2),
используемых для подключения 12-жильного сенсорного кабеля SubCab, вариант 2 (датчик
вибрации, датчик протечки в распределительной коробке не установлен):

19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

VIS 10
+ G

nd+ +G
nd

Описание клеммного разъема
В таблице приводится описание клеммных разъемов датчиков (секция 2), используемых для
подключения 12-жильного сенсорного кабеля SubCab, вариант 2 (датчик вибрации, датчик
протечки в распределительной коробке не установлен):

Номер клеммного
разъема

Тип Описание

19  Не используется

18 + Вход датчика вибрации или
дополнительного датчика, 4-20 мА

17 + Протечка в смотровой камере, FLS

16 Ground Протечка в смотровой камере или
вибрация, общая линия заземления

15  Не используется

14  Не используется

13  Не используется

12 Ground Вход трансформатора тока насоса,
заземление

11 + Вход трансформатора тока насоса, 1 А
переменного тока

10  Не используется

9  Не используется

8 + Измерение температуры коренного
подшипника, Pt100
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Номер клеммного
разъема

Тип Описание

7  Не используется

6  Не используется

5  Не используется

4 Ground Измерение температуры коренного
подшипника или обмотки статора в фазе
1, общая линия заземления

3 + Измерение температуры обмотки статора
в фазе 1, Pt100

2 Ground Температурный предохранитель обмотки
статора в фазах 1-3, заземление

1 + Температурный предохранитель обмотки
статора в фазах 1-3, тепловые реле

Схема подключения – средние насосы, 25–жильный сенсорный кабель

ПРИМЕЧАНИЕ:
Провода сенсорного кабеля подсоединяются к блоку подключения шкафа. Номера на блоке
подключения шкафа не совпадают с номерами на клеммной коробке базового блока.

Соединение проводов
В таблице показано соединение проводов для 25-жильного сенсорного кабеля.

Датчик/Компонент Номер провода
сенсорного кабеля
1)

Номер на клеммной колодке
базового блока

FLS10 — Протечка в смотровой камере 1 17

2 16

Pt100 — Измерение температуры
коренного подшипника

3 8

4 4

Тепловые реле — Температурный
предохранитель обмотки статора

5 1

6 2

FLS — Протечка в распределительной
коробке

7 15

(2) (16)

Pt100 — Измерение температуры обмотки
статора в фазе 1

8 3

(4) (4)

Блок памяти насоса:

RS–485 B 2) 9 38

RS-485 A 2) 10 37

Питание, заземление 11 36

Питание, 12 В + 12 35

 

Установка

30 MAS 711 Установка и эксплуатация



Датчик/Компонент Номер провода
сенсорного кабеля
1)

Номер на клеммной колодке
базового блока

Pt100 — Измерение температуры обмотки
статора в фазе 2

13 5

14 7

Pt100 — Измерение температуры обмотки
статора в фазе 3

15 6

16 7

Pt100 — Измерение температуры опорного
подшипника

17 9

18 10

VIS 10 — Датчик вибрации 3) 21 18

22 19

 (Экран) По возможности подключите
экран к клеммам заземления

• в верхней части насоса и
• в шкафу

электроавтоматики.

1) Если в сенсорном кабеле имеется провод в оболочке салатового цвета, то его не следует
подсоединять.
2) Порт связи 37-38 для RS-485 является общим для памяти насоса и пульта оператора.
3) Датчик вибрации VIS 10 не устанавливается в насосы серии 3153.

Схема соединений
Ниже приводится принципиальная схема клеммных разъемов датчиков (секция 2),
используемых с 25-жильным сенсорным кабелем.

19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

VIS 10

G
nd + G
nd+ + G
nd +

Описание клеммного разъема
В таблице приводится описание клеммных разъемов датчиков (секция 2), используемых с 25–
жильным сенсорным кабелем.

Номер клеммного
разъема

Тип Описание

19 Ground Вход датчика вибрации или дополнительного
датчика, заземление

18 + Вход датчика вибрации или дополнительного
датчика, 4-20 мА

17 + Протечка в смотровой камере, FLS
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Номер клеммного
разъема

Тип Описание

16 Ground Протечка в смотровой камере или
распределительной коробке, общая линия
заземления

15 + Течь в распределительной коробке, FLS

14  Не используется

13  Не используется

12 Ground Вход трансформатора тока насоса, заземление

11 + Вход трансформатора тока насоса, 1 А
переменного тока

10 + Измерение температуры опорного
подшипника, заземление

9 Ground Измерение температуры опорного
подшипника, Pt100

8 + Измерение температуры коренного
подшипника, Pt100

7 Ground Измерение температуры обмотки статора в
фазе 2 и фазе 3, общая линия заземления

6 + Измерение температуры обмотки статора в
фазе 3, Pt100

5 + Измерение температуры обмотки статора в
фазе 2, Pt100

4 Ground Измерение температуры коренного
подшипника или обмотки статора в фазе 1,
общая линия заземления

3 + Измерение температуры обмотки статора в
фазе 1, Pt100

2 Ground Температурный предохранитель обмотки
статора в фазах 1-3, заземление

1 + Температурный предохранитель обмотки
статора в фазах 1-3, тепловые реле

Установка подключения к веб-приложению
Содержание раздела

В этом разделе рассматриваются следующие темы:

• Общая инструкция
• Установка прямого подключения
• Установка подключения по локальной сети
• Установка модемного соединения

Общая инструкция
Инструкция

Для подключения к веб-приложению выполните указанные ниже шаги.
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Шаг Действия

1 Выберите один из указанных способов подключения.
• Установите прямое подключение (между компьютером и базовым

блоком — Ethernet и TCP/IP). Рекомендуется для использования в
процессе монтажа.

• Установите подключение по локальной сети (подключите базовый
блок к локальной сети — Ethernet и TCP/IP).

• Установите модемное соединение (подсоедините компьютер и
базовый блок с помощью модема по протоколу двухточечной связи
PPP).

2 Установите подключение к веб-приложению, следуя приведенной ниже
инструкции.

Установка прямого подключения
Инструкция

Для прямого подключения компьютера к базовому блоку выполните указанные ниже шаги:

Шаг Действия Комментарий/Результат

1 Подключите базовый блок к
компьютеру кроссоверным кабелем
Ethernet.

Кроссоверный соединительный
кабель Cat5E Ethernet с разъемами RJ-45
на обоих концах

2 Выполните шаг 3–8 ниже, чтобы
назначить IP-адрес компьютера в
соответствии с текущим IP-адресом
блока.

 

3 Нажмите «Пуск» — «Панель
управления» и дважды щелкните
«Сетевые подключения» —
«Подключение по локальной сети
(имя)».

4 Нажмите кнопку «Свойства».

Установка

MAS 711 Установка и эксплуатация 33



Шаг Действия Комментарий/Результат

5 Выберите из списка «Протокол
Интернета (TCP/IP)» и нажмите кнопку
«Свойства».

6 Если установлен флажок
«Использовать следующий IP-адрес»,
>запишите существующий IP-адрес
(чтобы можно было в дальнейшем
восстановить параметры IP-адреса
компьютера).

 

7 Установите флажок «Использовать
следующий IP-адрес», > и введите
адрес в поле IP-адреса. Например,
введите IP-адрес компьютера
10.0.48.4, если используется IP-адрес
системы MAS по умолчанию
(10.0.48.94).

Три первых группы IP-адресов блока
и компьютера должны совпадать.
Это обеспечивает их включение в
одну и ту же подсеть. Числа в
последней группе должны
различаться, чтобы в сети они
распознавались как уникальные
узлы.

8 • Установите в поле «Маска
подсети» значение 255.255.255.0.

• Нажмите OK и закройте
диалоговые окна.

 

9 • Запустите веб-браузер (например,
Internet Explorer).

• Введите IP-адрес блока (по
умолчанию http://10.0.48.94) в
поле адреса и нажмите клавишу
Enter.

10 Нажмите «Вход в систему». Откроется диалоговое окно входа в
систему.

11 Введите имя пользователя (config) и
пароль (по умолчанию: ef56) в
диалоговом окне входа и нажмите OK.

Откроется окно «Краткий обзор».
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Установка подключения по локальной сети
Рисунок: Пример подключения

На рисунке показан пример подключения по локальной сети с параметрами IP для двух (и
более) базовых блоков и компьютера в сети (см. приведенные ниже инструкции):

Инструкция
Выберите один из указанных способов подключения по локальной сети:

• Подключение по локальной сети с помощью локального компьютера.
• Подключение по локальной сети с помощью пульта оператора.

Подключение по локальной сети с помощью локального компьютера
Для подключения компьютера к базовому блоку по локальной сети (LAN) с помощью
локального компьютера выполните указанные шаги:

1. Обратитесь к администратору локальной сети, чтобы уточнить, необходимо ли изменить
IP-адрес и дополнительные параметры Ethernet базового блока перед подключением к
существующей локальной сети. Если IP-адрес базового блока
• необходимо изменить, перейдите к шагу 2.
• менять не требуется, перейдите к шагу 6.

Комментарий. IP-адрес и параметры Ethernet базового блока не должны конфликтовать
с имеющимися в сети устройствами.

2. • Установите прямое подключение в соответствие с приведенной выше инструкцией в
разделе «Установка прямого подключения».

• Нажмите «Вход в систему».

Результат. Откроется диалоговое окно входа в веб-приложение.
3. Введите имя пользователя (config) и пароль (по умолчанию: ef56) в диалоговом окне

входа и нажмите OK.

Результат. Откроется окно «Краткий обзор».
4. Нажмите «Установка» – «Общая конфигурация» – «Ethernet».

Результат. Откроется окно настройки параметров Ethernet (и DNS).
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5. • Введите IP-адрес базового блока, согласующийся с существующей локальной сетью
(уточните необходимые сведения у администратора сети).

• Введите значение в поле «Сетевая маска» (обычно 255.255.255.0, уточните
необходимые сведения у администратора сети).

• Если сеть состоит из нескольких подсетей, введите IP-адрес шлюза (gateway)/
концентратора (hub)/маршрутизатора (router) (в ином случае не заполняйте поле
адреса).

• Нажмите кнопку «Обновить», а затем кнопку «Перезапустить».
Комментарий. Если к локальной сети необходимо подключить более одного устройства,
то три первых группы IP-адреса должны быть одинаковы для разных устройств. Это
обеспечивает их включение в одну и ту же подсеть. Числа в последней (крайне справа)
группе у этих устройств должны различаться, чтобы в сети они распознавались как
уникальные узлы.

6. Подключите устройство к локальной сети кабелем Ethernet (соединительный кабель
CAT5 с разъемами RJ-45).

7. Если IP-адрес компьютера
• необходимо изменить, чтобы привести его в соответствие с IP-адресом локальной сети,

перейдите к шагу 8.
• уже соответствует IP-адресу локальной сети, перейдите к шагу 11.

8. Нажмите «Пуск» — «Панель управления» и дважды щелкните «Сетевые подключения» —
«Подключение по локальной сети».
Результат. Откроется диалоговое окно «Состояние подключения по локальной сети».

9. • Нажмите кнопку «Свойства».
• Выберите «Протокол Интернета (TCP/IP)» и нажмите кнопку «Свойства» в диалоговом

окне «Свойства подключения по локальной сети».
Результат. Откроется диалоговое окно «Свойства протокола Интернета (TCP/IP)».

10. • Установите флажок «Использовать следующий IP-адрес», > и введите адрес
компьютера в поле IP-адреса.

• Нажмите OK и закройте диалоговые окна.
11. Подключите компьютер к локальной сети кабелем Ethernet (соединительный кабель

CAT5 с разъемами RJ-45).
12. • Запустите веб-браузер (например, Internet Explorer).

• Введите IP-адрес блока (по умолчанию http://10.0.48.94) в поле адреса и нажмите
клавишу Enter.
Результат. Откроется окно входа в веб-приложение.

13. Нажмите «Вход в систему».
Результат. Откроется диалоговое окно входа в систему.

Подключение по локальной сети с помощью пульта оператора
Для подключения компьютера к базовому блоку по локальной сети (LAN) с помощью пульта
оператора выполните указанные шаги.

1. Обратитесь к администратору локальной сети, чтобы уточнить, необходимо ли изменить
IP-адрес и дополнительные параметры Ethernet базового блока перед подключением к
существующей локальной сети. Если параметры IP-адреса базового блока
• необходимо изменить, перейдите к шагу 2.
• менять не требуется, перейдите к шагу 9.
Комментарий. IP-адрес и параметры Ethernet базового блока не должны конфликтовать
с имеющимися в сети устройствами.

2. • Выберите пункт «Вход в систему» (2.3) в меню «Установка».
• Нажмите OK, чтобы войти в режим редактирования.
Результат. Начнет мигать позиция 1 в пароле.

3. • Введите цифру 1, нажав один раз кнопку со стрелкой «вверх».
• Перейдите к следующей позиции, нажав кнопку со стрелкой «вправо».
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4. • Введите оставшуюся часть пароля (по умолчанию: 1234) с помощью кнопок со
стрелками «вверх» и «вправо».

• Нажмите OK.

Результат. На экран будет выведено меню «Смена пароля» (2.4).
5. • Выберите пункт «Общая конфигурация» (2.5) в меню «Установка» с помощью кнопки

со стрелкой «вниз».
• Нажмите OK, чтобы открыть меню «Часы» (2.5.1).
• Откройте меню «IP-адрес сети Ethernet» (2.5.16) с помощью кнопки со стрелкой

«вниз».

Комментарий. Если к локальной сети необходимо подключить более одного устройства,
то три первых группы IP-адреса должны быть одинаковы для разных устройств. Это
обеспечивает их включение в одну и ту же подсеть. Числа в последней (крайне справа)
группе у этих устройств должны различаться, чтобы в сети они распознавались как
уникальные узлы.

6. Введите IP-адрес базового блока, согласующийся с существующей локальной сетью
(уточните необходимые сведения у администратора сети):
• Нажмите OK, чтобы войти в режим редактирования.
• Измените значение в позиции 1 с помощью кнопок со стрелками «вверх» или «вниз».
• Перейдите к позиции 2 с помощью кнопки со стрелкой «вправо» и измените значение.
• Измените значения во всех позициях, чтобы задать требуемый IP-адрес.
• Нажмите OK и подтвердите свой выбор, еще раз нажав OK.

Результат. На короткое время появится сообщение ”Значение сохранено”.

Комментарий. Точка (.) стоит после цифры 9, а перед цифрой 0 стоит пробел ( ).
7. • Откройте меню «Сетевая маска Ethernet» (2.5.17).

• Введите сетевую маску (обычно 255.255.255.0; уточните у администратора сети) в
порядке, описанном на шаге 6.

8. • Если сеть состоит из нескольких подсетей, перейдите в меню «Шлюз сети Ethernet»
(2.5.18).

• Введите IP-адрес шлюза (gateway)/концентратора (hub)/маршрутизатора (router) в
порядке, описанном на шаге 6.

9. Для того, чтобы начали действовать параметры IP, перезапустите базовый блок, на
короткое время время отключив питание.

10. Подключите устройство к локальной сети кабелем Ethernet (соединительный кабель
CAT5 с разъемами RJ-45).

11. Если IP-адрес компьютера
• необходимо изменить, чтобы привести его в соответствие с IP-адресом блока,

перейдите к шагу 11.
• уже соответствует IP-адресу блока, перейдите к шагу 13.

12. • Нажмите «Пуск» — «Панель управления» и дважды щелкните «Сетевые подключения»
— «Подключение по локальной сети».

• Нажмите кнопку «Свойства» в диалоговом окне «Состояние подключения по
локальной сети».

• Выберите «Протокол Интернета (TCP/IP)» и нажмите кнопку «Свойства» в диалоговом
окне «Свойства подключения по локальной сети».

13. • Установите флажок «Использовать следующий IP-адрес», и введите адрес компьютера
в поле IP-адреса в диалоговом окне «Свойства протокола Интернета (TCP/IP)»:

• Нажмите OK и закройте диалоговые окна.
14. Подключите компьютер к локальной сети кабелем Ethernet (соединительный кабель

CAT5 с разъемами RJ-45).
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15. • Запустите веб-браузер.
• Введите IP-адрес блока (по умолчанию http://10.0.48.94) в поле адреса и нажмите

клавишу Enter.

Результат. Откроется веб-приложение.
16. Нажмите «Вход в систему».

Результат. Откроется диалоговое окно входа в систему.
17. Введите имя пользователя (config) и пароль (по умолчанию: ef56) в диалоговом окне

входа и нажмите OK.

Результат. Откроется окно «Краткий обзор».

Установка модемного соединения
Инструкция

Инструкция
Для установления модемного соединения между компьютером и базовым блоком выполните
указанные ниже шаги:

Шаг Действия Комментарий/Результат

1 • Подсоедините модем (PSTN, GSM
или GPRS) к базовому блоку
кабелем с 9-контактным
разъемом RS-232 типа D-sub.

• Подсоедините модем
компьютера к розетке
телефонной линии.

 

2 Нажмите «Пуск» — «Панель
управления» и дважды щелкните
«Сетевые подключения» — «Мастер
новых подключений».

Откроется окно «Мастер новых
подключений».

3 Нажмите кнопку «Далее».

4 • Выберите >«Подключиться к
сети на рабочем месте» и
нажмите кнопку «Далее».

• Выберите >«Коммутируемое
подключение» > в диалоговом
окне «Подключение к сети» и
нажмите кнопку «Далее».

Откроется диалоговое окно «Имя
подключения».
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Шаг Действия Комментарий/Результат

5 • Введите подходящее имя для
нового подключения и нажмите
кнопку «Далее».

• Введите номер для модема в
диалоговом окне «Набираемый
номер» (возможно, вам
необходимо будет добавить 0 или
9 для доступа к линии связи
общего пользования) и нажмите
кнопку «Далее».

6 Настройте дополнительные
параметры в соответствии с
инструкциями на экране и нажмите
кнопку «Готово».

 

7 Нажмите «Набрать». Результат. Появится сообщение с
подтверждением установления
подключения.
Комментарий. Имя пользователя и
пароль в данном случае вводить
необязательно.

8 • Запустите веб-браузер.
• Введите IP-адрес блока (по

умолчанию http://192.168.48.95) в
поле адреса и нажмите клавишу
Enter.

9 Нажмите «Вход в систему». Откроется диалоговое окно входа в
систему.

10 Введите имя пользователя (config) и
пароль (по умолчанию: ef56) в
диалоговом окне входа и нажмите OK.

Откроется окно «Краткий обзор».

Первоначальная настройка с помощью веб-приложения
Инструкция

Данная инструкция применяется при установке
• “новой” системы MAS;
• системы MAS для модернизации системы CAS.

Для настройки с помощью веб-страницы выполните указанные шаги.

Установка
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Шаг Действия Подробные инструкции
см. в главе Настройка
параметров с помощью
веб-приложения

1 Введите имя пользователя (config) и пароль (по
умолчанию: ef56) в диалоговом окне входа в
веб-приложение и нажмите OK.

Смена пароля

2 Если вы хотите выбрать другой язык
интерфейса веб-приложения, нажмите
«Установка» — «Общая конфигурация» — «Общие
установки» и выберите язык.

Изменение языка экрана

3 Нажмите («Установка» — «Общая
конфигурация» —) «Информация о блоке» и
введите информацию о блоке.

Ввод информации о блоке

4 Нажмите («Установка» — «Общая
конфигурация» —) «RS-485/Modbus» и
активируйте и настройте параметры связи для
соответствующих подключенных устройств:
Блок памяти насоса, Пульт оператора,
Релейный блок, Анализатор мощности,
Контроллер более высокого уровня (Flygt
APP/FMC или PLC).

Настройка параметров
связи (RS-485, Modbus)

5 При
• наличии в системе блока памяти насоса

перейдите к шагу 6.
• отсутствии > в системе блока памяти

(например, в случае модернизации системы
CAS) перейдите к шагу 7.

 

6 Нажмите («Установка» —) «Информация о
насосе» — «Блок памяти насоса» и выполните
команду Копировать все содержимое блока
памяти насоса в блок MAS.
Результат. Сообщение с подтверждением
“Синхронизация успешно завершена!” при
выполнении синхронизации. Базовый блок
готов к работе с выбранными датчиками в
имеющемся насосе и рекомендуемыми
заводскими настройками аварийной
сигнализации. См. «Краткий обзор».

Копирование данных в
блок памяти насоса или из
него (в главе Эксплуатация)

7 Если вы хотите активировать канал или
выполнить дополнительную или ручную
настройку, нажмите «Установка» и выберите
соответствующий канал в главном меню.

Ручная настройка
контрольного канала

8 В случае установки насоса во взрывоопасной
или пожароопасной среде следует обязательно
настроить функцию тепловой защиты
электродвигателя («Темп. статора ф.1-3») на
остановку насоса, т.е. включить сигнализацию
аварии уровня A. Необходимо также настроить
функцию защиты на ручной сброс (не
автоматический).

Ручная настройка
контрольного канала

Установка
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Шаг Действия Подробные инструкции
см. в главе Настройка
параметров с помощью
веб-приложения

9 Включить регистрацию времени наработки
насоса и количества пусков можно одним из
указанных способов:

• Анализатор мощности
Нажмите «Установка» — «Потребляемый
ток» и активируйте и назначьте
соответствующие каналы («Потребляемый
ток», «Несимметрия токов», «Несимметрия
напряжений/Напряжение системы»,
«Мощность системы», «Коэффициент
мощности системы»).

• Трансформатор тока
Нажмите «Установка» — «Потребляемый
ток» и выберите Токовый вход насоса (MAS)
в качестве источника входного сигнала.

• Вход сигнала времени наработки
(включение и выключение насоса)
Нажмите «Установка» — «Потребляемый
ток» и выберите Вход сигнала времени
наработки (MAS) в качестве источника
входного сигнала.

• Регистрация невозможна
В случае невозможности регистрации
количества пусков и времени наработки в
системе перейдите к шагу 10.

Регистрация времени
наработки и количества
пусков

10 Если расстояние от места установки насоса до
базового блока превышает 30 метров,

• нажмите «Установка» – соответствующий
канал (канал датчика Pt100)

• замерьте сопротивление проводов или
вычислите его значение и введите для
компенсации погрешности, обусловленной
большой длиной проводов.

Компенсация погрешности
измерения, обусловленной
большой длиной проводов

11 Чтобы начать заново с пустой базой данных
(без зарегистрированных данных),

• нажмите Сброс миним./макс. >в нижней
части экрана «Краткий обзор» или
просмотрите все каналы по отдельности и
нажмите «Сброс миним./макс.».

• нажмите «Установка» — «Журнал
регистрации данных», выберите Все и
нажмите кнопку «Очистить».

• нажмите («Установка» —) «Статистика
наработки» и нажмите Сбросить ВСЕ >.

• сбросьте зарегистрированные показания
потребления электроэнергии
непосредственно на анализаторе мощности
с помощью клавиатуры. См. «Руководстве
пользователя анализатора мощности PAN
311/312».

Сохранение, загрузка в
главную систему и
удаление данных
измерения (в главе
Эксплуатация)

12 Чтобы внести дополнительные сведения из
таблички технических данных в текстовое поле
«Польз. данные», нажмите («Установка» —)
«Информация о насосе» — «Табличка тех.
данных».

Работа с информацией о
насосе и служебными
функциями с помощью веб-
приложения (в главе
Эксплуатация )

Установка
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Шаг Действия Подробные инструкции
см. в главе Настройка
параметров с помощью
веб-приложения

13 Чтобы внести примечания по обслуживанию в
поле редактирования журнала обслуживания,
нажмите («Установка» — «Информация о насосе»
— ) «Журнал обслуживания».

Работа с информацией о
насосе и служебными
функциями с помощью веб-
приложения (в главе
Эксплуатация)

14 Чтобы изменить периодичность
обслуживания, нажмите («Установка» —
«Информация о насосе» — ) «Периодичность
обслуживания».

Работа с информацией о
насосе и служебными
функциями с помощью веб-
приложения (в главе
Эксплуатация )

15 • Чтобы проверить правильность
отображения графика на странице,
нажмите «Просмотр» – «Трендовые
диаграммы».

• Если график не отображается, загрузите
программный модуль Java, чтобы
обеспечить возможность просмотра
миниприложений (так называемых
апплетов) Java (и графиков). Диалоговое
окно загрузки модуля Java должно
открыться автоматически.

 

16 Если вы использовали прямое подключение
компьютера к базовому блоку, восстановите IP-
адрес компьютера (установив флажок
Получить IP-адрес автоматически или
установив первоначальный IP-адрес).

Установка прямого
подключения (в разделе
Установка подключения к
веб-приложению в главе
Установка )

17 Отсоедините компьютер.
Результат. Система готова к использованию.

 

Первоначальная настройка с помощью пульта оператора
Инструкция

При выполнении настройки с помощью пульта оператора используйте на пульте оператора
• систему меню (см. главу Использование пульта оператора >) и
• навигационную подсказку меню.

Для настройки с помощью пульта оператора выполните указанные шаги.

Шаг Действия Подробные инструкции
см. в главе Настройка
параметров с помощью
пульта оператора

1 Чтобы войти в ветвь меню «Установка»,
нажмите стрелку «вниз» и OK в меню
«Просмотр».

 

2 Чтобы изменить язык по умолчанию
(Английский), войдите в режим
редактирования, нажав OK, и выберите
требуемый язык.

Изменение языка экрана

Установка

42 MAS 711 Установка и эксплуатация



Шаг Действия Подробные инструкции
см. в главе Настройка
параметров с помощью
пульта оператора

3 Введите пароль по умолчанию 1234 и
выполните вход в защищенную часть
установочных меню.
Результат. На экран будет выведено меню
«Смена пароля» (2.4).

Вход в систему и смена
пароля

4 Выберите пункт «Общая конфигурация» (2.5) и
введите информацию об устройствах.

• Дата и время.
• Единица измерения температуры (по

умолчанию: °C).
• Идентификатор MAS (номер блока)

>Ввод информации о блоке

5 При
• наличии в системе блока памяти насоса

перейдите к шагу 6
• отсутствии > в системе блока памяти

(например, в случае модернизации системы
CAS) перейдите к шагу 7.

 

6 • Установите режим связи Активный режим
для блока памяти насоса.

• Выполните команду Копировать все
содержимое блока памяти насоса в блок
MAS.

Получение информации о
датчиках из блока памяти
насоса

7 • В случае использования анализатора
мощности (заказывается дополнительно)
установите для него режим связи
Активный режим > (EXT2).

• Используйте параметры по умолчанию для
скорости передачи данных,
идентификатора и типа.

См. порядок подготовки к
работе анализатора
анализатора мощности в
руководстве пользователя.

8 • В случае использования контроллера более
высокого уровня (заказывается
дополнительно) установите для него
режим связи Активный режим (EXT1).

• Выберите идентификатор Modbus,
соответствующий сети Modbus (блоки MAS
являются подчиненными устройствами на
шине Modbus).

• Используйте скорость передачи данных по
умолчанию.

 

9 • Уточните у администратора сети,
необходимо ли устанавливать IP-адрес сети
Ethernet или другие параметры Ethernet для
использования в локальной сети.

• Нажмите кнопку Esc, чтобы выйти из меню
«Общая конфигурация».

 

10 Чтобы добавить дополнительный контрольный
канал или отрегулировать настройки
(например, пределы или задержки
срабатывания аварийной сигнализации) для
существующих каналов, используйте меню
2.6–2.21 в меню «Установка».

Ручная настройка
контрольного канала

Установка
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Шаг Действия Подробные инструкции
см. в главе Настройка
параметров с помощью
пульта оператора

11 В случае установки насоса во взрывоопасной
или пожароопасной среде следует обязательно
настроить функцию тепловой защиты
электродвигателя («Темп. статора ф.1-3») на
остановку насоса, т.е. включить сигнализацию
аварии уровня A. Необходимо также настроить
функцию защиты на ручной сброс (не
автоматический).

Ручная настройка
контрольного канала

12 Включить регистрацию времени наработки
насоса и количества пусков можно одним из
указанных способов:

• Анализатор мощности
– Выберите Ток (Анализатор мощн.) в
качестве источника входного сигнала.
– Активируйте соответствующие каналы и
установите пределы сигнализации
(«Потребляемый ток», «Несимметрия
токов», «Несимметрия напряжений/
Напряжение системы», «Мощность
системы», «Коэффициент мощности
системы»).

• Трансформатор тока
Выберите Токовый вход (MAS) в качестве
источника входного сигнала.

• Вход сигнала времени наработки
(включение и выключение насоса)
Выберите >Вход сигнала времени
наработки (MAS) в качестве источника
входного сигнала.

• Регистрация невозможна
В случае невозможности регистрации
количества пусков и времени наработки в
системе перейдите к шагу 13.

Регистрация времени
наработки и количества
пусков

13 Перейдите в меню «Общая конфигурация» (2.5)
и установите «Периодичность обслуживания»
(2.5.2).

Установка периодичности
обслуживания с помощью
пульта оператора (в главе
Эксплуатация)

14 • Если расстояние от места установки насоса
до базового блока превышает 30 метров,
— замерьте сопротивление проводов или
вычислите его значение
— введите значение, чтобы компенсировать
погрешность измерения, обусловленную
длиной проводов, для соответствующих
каналов (каналы датчиков Pt100).

• Если расстояние от места установки насоса
до базового блока меньше 30 метров, то
никаких дополнительных действий не
требуется.

Результат. Система готова к использованию.

Компенсация погрешности
измерения, обусловленной
большой длиной проводов
(в главе Настройка
параметров с помощью веб-
приложения)

Установка
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Восстановление кода доступа для настройки
Для доступа к большинству окон меню настройки конфигурации в разделе «Установка»
требуется ввод пароля (по умолчанию: 1234). Если вы забудете код доступа и IP-адрес, то для
восстановления доступа к веб-приложению потребуются специальное программное
обеспечение и выполнение специальной процедуры.

Установка
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Использование веб-приложения
Использование веб-приложения
Окно веб-приложения

Рисунок
На приведенном ниже рисунке показано окно веб-приложения.

Описание окна
В таблице приводится описание основных разделов окна веб-приложения.

Номер Описание

1 Выбор режима («Просмотр» или «Установка»)

2 Общая информация: Название и адрес насосной станции, тип и серийный
номер насоса

3 Индикация аварийной ситуации (уровень A или B)

4 Выбор функции (в данном примере «Краткий обзор» в режиме «Просмотр»)

5 Боковое меню. Доступные функции зависят от выбранного режима
(«Просмотр» или «Установка»).

Два основных режима
В веб-приложении предусмотрены два основных рабочих режима: «Просмотр» и «Установка».

• Режим «Просмотр» обеспечивает общее представление о состоянии насоса и разрешении
аварийных ситуаций, а также используется для анализа результатов измерений.

• Режим «Установка» применяется для настройки контрольных каналов, портов связи и
запросов на обслуживание. Он также используется для управления зарегистрированными
данными (архивация, удаление, экспорт).

Уровни доступа и пароль по умолчанию
Предусмотрены два уровня доступа, которые определяют объем возможных действий
пользователя. Уровень доступа определяется при входе в систему и вводе имени пользователя.

Использование веб-приложения
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• Имя пользователя Config обеспечивает доступ ко всем возможностям настройки и
просмотра.

• Имя пользователя Operator обеспечивает все возможности просмотра, но лишь
ограниченный доступ к настройкам.

Пароль по умолчанию
Пароль по умолчанию

• при использовании имени пользователя Config: ef56
• при использовании имени пользователя Operator: cd34.

Ограничения уровня доступа для оператора
Несмотря на то, что при входе в систему в качестве оператора все настройки отображаются на
экране (шрифтом серого цвета), возможности изменения настроек будут ограничены, например,
в отношении указанных ниже действий:

• Настройка параметров в режиме «Установка».
• Общий сброс мин./макс. значений (в окне «Краткий обзор»). При этом имеется

возможность сброса значений для каждого канала по отдельности.
• Сброс счетчиков.

Инструкция
Для использования веб-приложения выполните указанные шаги.

Шаг Действия Результат

1 Нажмите «Вход в систему». Откроется окно «Вход в
систему».

2 Введите имя пользователя (operator или config) и
пароль (по умолчанию: cd34 или ef56) в окне
входа в веб-приложение и нажмите OK.

 

3 Нажмите «Просмотр» или «Установка», чтобы
выбрать режим.

 

4 Выберите функцию и (или) канал в главном
меню (слева).

Откроется выбранная веб-
страница.

Обновление веб-страниц или перезагрузка веб-приложения
Веб-страницы могут загрузиться неправильно. В этом случае может потребоваться их
обновление. Выберите один из указанных вариантов обновления веб-страниц или перезагрузки
веб-приложения.

• Щелкните правой кнопкой мыши действительную рамку обновляемой страницы и
выберите «Обновить» или

• Нажмите функциональную клавишу F5, чтобы перезапустить веб-приложение. Это
необходимо для приведения в действие настроек, в частности, изменений, внесенных в
текст на боковой панели или в текст с общей информации в верхней части страницы (синее
поле).

Использование веб-приложения
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Использование пульта оператора
Просмотр меню
Пульт оператора

Рисунок
На приведенном ниже рисунке показан пульт оператора.

1 2

3

4

Описание пульта
В таблице представлено краткое описание основных деталей пульта оператора.

Деталь Наименование Описание

1 Кнопки управления меню
(в том числе Esc и OK)

Служат для перехода между экранами системы
меню.

2 Кнопка сброса аварийного
сигнала

Служит для подтверждения аварийных
сигналов и ситуаций

3 Дисплей Служит для отображения контролируемых
параметров и аварийных сигналов. Не более 2
строк по 20 знаков.

4 Светодиоды аварийной
сигнализации

Служат для индикации аварийных ситуаций
уровня A (красный) и уровня B (желтый).

Инструкция
В таблице описывается порядок просмотра меню.

Если нужно ... нажмите ...

• выбрать базовую информацию меню или
• переместить курсор влево
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Если нужно ... нажмите ...

• выбрать дополнительную информацию
меню или

• переместить курсор вправо

• перейти на одно меню вперед или
• уменьшить значение или
• перейти вперед среди ряда

альтернативных параметров

• перейти на одно меню назад или
• увеличить значение или
• перейти назад среди ряда альтернативных

параметров

• выбрать меню следующего уровня или
• войти в режим редактирования или
• подтвердить

• выйти из текущего уровня меню или
• выйти из режима редактирования

подтвердить аварийные сигналы и ситуации

Текст, значки и сообщения дисплея
Текст меню и значение меню
Текст меню обычно отображается в первой строке дисплея, а значение меню – во второй строке.
Значки и сообщения дисплея
В таблице показаны значки и сообщения дисплея и их значения.

Значок/Сообщение Значение

“...” в нижнем правом углу дисплея Имеются подменю

Стрелка в нижнем правом углу дисплея Имеется дополнительная информация (на том
же уровне меню)

Мигает значение Значение можно редактировать

Информация на дисплее
При запуске
При запуске последовательно отображаются два окна со следующей информацией:

1. версия программы пульта оператора;
2. версия микропрограммы (программы базового блока).
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При блокировке по превышению времени ожидания нажатия кнопки
Если в течение 5 минут не нажата ни одна кнопка, дисплей переходит в автоматический режим,
показывая

• потребляемый ток (если насос включен и имеется датчик (измерительный преобразователь)
тока) или

• общее время наработки (если насос выключен).

При обнаружении аварийной ситуации
При обнаружении аварийной ситуации на дисплее отображается журнал событий,
представляющий собой список существующих и прошлых аварийных сигналов и событий.

Система меню
«Установка» и «Просмотр»

Структура главного меню включает две основных ветви, «Просмотр» и «Установка», по
аналогии с рабочими режимами веб-приложения.

Навигационная подсказка
Навигационную подсказку меню можно активировать в меню «Установка». При нажатии на
кнопку на секунду появляется номер текущего пункта системы меню (см. ниже).

Меню «Просмотр»
Как правило, в меню «Просмотр» отображаются только каналы, активированные в ветви меню
«Установка». В приведенном ниже описании цифры обозначают пункты в системе меню. Если
навигационная подсказка активирована, номер пункта меню на секунду выводится на дисплей
для справки.

В таблице представлено краткое описание системы меню «Просмотр».

Номер пункта
меню

Имя меню/Описание

1.1 Журнал событий (и журнал аварийных сигналов)

1.1.1 Событие и аварийный сигнал № 1

↓  

1.1.100 Последнее в списке событие и аварийный сигнал (макс. 100 позиций)

1.2 Сведения из таблички технических данных

1.2.1 Технические данные насоса (серийный номер ...)

↓  

1.2.20 Последняя позиция списка технических данных насоса (макс. 20 позиций)

1.3 Общая наработка насоса

1.3.1 Текущая наработка с момента последнего включения насоса – текущее
значение

1.3.1.1 Сброс счетчика текущей наработки (значение, дата и время регистрируются
в списке сбросов)

1.3.2 Зарегистрированные периоды работы насоса (событие сброса 1)

↓  

1.3.10 Предыдущий зарегистрированный период работы насоса (макс. 10 событий
сброса)
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Номер пункта
меню

Имя меню/Описание

1.4 Общее количество пусков насоса

1.4.1 Суточный счетчик пусков насоса – текущее значение

1.4.1.1 Сброс суточного счетчика пусков насоса (значение, дата и время
регистрируются в списке сбросов)

1.4.2 Зарегистрированные пуски насоса (событие сброса 1)

↓  

1.4.10 Предыдущий зарегистрированный пуск насоса (макс. 10 событий сброса)

1.5 Пуск и остановка насоса

1.5.1 Пуск насоса № 1 (дата и время) —> Остановка насоса № 1 (дата и время)

↓  

1.5.50 Последний по времени зарегистрированный пуск насоса —> Последняя по
времени остановка насоса (макс. 50)

1.6 Темп. статора ф.1-3 (Статус) (показания теплового реле/показания
термистора в омах)

1.6.1 Значение

1.6.2 Минимальное значение

1.6.2.1 Сброс минимального значения

1.6.3 Максимальное значение

1.6.3.1 Сброс максимального значения

1.7 Темп. статора ф.1 – показания в градусах или омах (Pt100/Тепловое реле/
Термистор)

1.7.1 Статус

1.7.2 Минимальное значение

1.7.2.1 Сброс минимального значения

1.7.3 Максимальное значение

1.7.3.1 Сброс максимального значения

1.8 Темп. статора ф.2 – показания в градусах или омах (Pt100/Тепловое реле/
Термистор)
Структура меню аналогична структуре в пункте «Темп. статора ф.1»

1.9 Темп. статора ф.3 – показания в градусах или омах (Pt100/Тепловое реле/
Термистор)
Структура меню аналогична структуре в пункте «Темп. статора ф.1»

1.10 Температура коренного подшипника – показания в градусах (Pt100)
Структура меню аналогична структуре в пункте «Темп. статора ф.1»

1.11 Температура опорного подшипника – показания в градусах (Pt100)
Структура меню аналогична структуре в пункте «Темп. статора ф.1»
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Номер пункта
меню

Имя меню/Описание

1.12 Температура блока памяти насоса – показания в градусах
Структура меню аналогична структуре в пункте «Темп. статора ф.1»

1.13 Протечка в статоре - Статус
Структура меню аналогична структуре в пункте «Темп. статора ф.1»

1.14 Протечка в распределительной коробке - Статус
Структура меню аналогична структуре в пункте «Темп. статора ф.1»

1.15 Протечка в маслонаполненной камере/Протечка в смотровой камере - Статус
Структура меню аналогична структуре в пункте «Темп. статора ф.1»

1.16 Вибрация (и т.д.) – Показания
Структура меню аналогична структуре в пункте «Темп. статора ф.1»

1.17 Потребляемый ток
Структура меню аналогична структуре в пункте «Темп. статора ф.1»

1.18 Анализатор мощности, канал 1 - Показания
Структура меню аналогична структуре в пункте «Темп. статора ф.1»

1.19 Анализатор мощности, канал 2 - Показания
Структура меню аналогична структуре в пункте «Темп. статора ф.1»

1.20 Анализатор мощности, канал 3 - Показания
Структура меню аналогична структуре в пункте «Темп. статора ф.1»

1.21 Анализатор мощности, канал 4 - Показания
Структура меню аналогична структуре в пункте «Темп. статора ф.1»

1.22 Аналоговый выход – сигнал 4 -20 мА (Температура/Вибрация)
Структура меню аналогична структуре в пункте «Темп. статора ф.1»

1.23 Цифровые порты входы-выхода

1.23.1 Вход сигнала времени наработки (RUN) - Статус

1.23.2 Вход сигнала сброса (RESET) - Статус

1.23.3 Выход реле аварии уровня A (A-ALARM) - Статус

1.23.4 Выход реле аварии уровня B (B-ALARM) - Статус

1.23.5 Выход реле блокировки насоса (GO) - Статус

1.24 Анализатор мощности

1.24.1 Напряжение ф.1 – Показания в вольтах

1.24.2 Напряжение ф.2 – Показания в вольтах

1.24.3 Напряжение ф.3 – Показания в вольтах

1.24.4 Сила тока ф.1 – Показания в амперах

1.24.5 Сила тока ф.2 – Показания в амперах

1.24.6 Сила тока ф.3 – Показания в амперах

1.24.7 Среднее значение силы потребляемого тока – Показания в амперах
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Номер пункта
меню

Имя меню/Описание

1.24.8 Напряжение системы – Показания в вольтах

1.24.9 Мощность системы – Показания в кВт

1.24.10 Коэффициент мощности системы – Показания

1.24.11 Суммарная энергия – Показания в кВт·ч

Меню «Установка»
В таблице представлено краткое описание системы меню «Установка»

Номер пункта
меню

Имя меню/Описание

2.1 Язык

2.1.1 Английский/Язык 2/Язык 3/Язык 4/Язык 5

2.2 Навигация по меню

2.2.1 Активный режим/Неактивный режим

2.3 Вход в систему

2.3.1 Ввод кода (по умолчанию: 1234). Для входа в следующие меню (2.4 — 2.23)
необходимо ввести правильный пароль.

2.4 Смена пароля

2.4.1 Введите новый код с помощью кнопок со стрелками.

2.5 Общая конфигурация

2.5.1 Часы

2.5.1.1 Установка часов

2.5.2 Периодичность обслуживания

2.5.2.1 По количеству пусков

2.5.2.1.1 Обслуживание после каждых (количество) пусков

2.5.2.1.2 Текущее показание (количество пусков)

2.5.2.1.3 Следующее обслуживание после (количество) пусков

2.5.2.1.4 Активация служебных функций. Примечание! >Для работы функций
требуется активация!

2.5.2.2 По времени наработки

2.5.2.2.1 Обслуживание после каждых (количество часов) часов наработки

2.5.2.2.2 Текущее показание (наработка в часах)

2.5.2.2.3 Следующее обслуживание после (количество часов) часов наработки

2.5.2.2.4 Активация служебных функций. Примечание! >Для работы функций
требуется активация!

2.5.2.3 По дате

2.5.2.3.1 Следующее обслуживание (дата)
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Номер пункта
меню

Имя меню/Описание

2.5.2.3.2 Активация служебных функций. Примечание! >Для работы функций
требуется активация!

2.5.3 Единица измерения температуры

2.5.3.1 °F/°C

2.5.4 Идентификатор MAS

2.5.4.1 Установка идентификатора MAS

2.5.5 Блок памяти насоса

2.5.5.1 Активный режим/Неактивный режим

2.5.6 Синхронизация блока памяти насоса

2.5.6.1 Копировать все содержимое блока памяти насоса в блок MAS

2.5.6.2 Копировать все содержимое из блока MAS в блок памяти насоса

2.5.7 Пульт оператора

2.5.7.1 Активный режим/Неактивный режим

2.5.8 Анализатор мощности (Ext 2)

2.5.8.1 Активный режим/Неактивный режим

2.5.9 Скорость передачи данных анализатора мощности (в бодах)

2.5.9.1 19200/9600 бод

2.5.10 Идентификатор анализатора мощности

2.5.10.1 Установка: 1-255

2.5.11 Тип анализатора мощности

2.5.11.1 PAN 311/PAN312/WM14 (Ext 2)

2.5.11.2 WM22 (Ext 2)

2.5.12 Контроллер более высокого уровня (Ext 1)

2.5.12.1 Активный режим/Неактивный режим

2.5.13 Скорость передачи данных контроллера более высокого уровня (в бодах)

2.5.13.1 19200/9600 бод

2.5.14 Идентификатор шины MAS Modbus

2.5.14.1 Установка: 1-247

2.5.15 Ethernet DHCP

2.5.15.1 Активный режим/Неактивный режим

2.5.16 IP-адрес

2.5.16.1 Введите номер: xxx.xxx.xxx.xxx

2.5.17 Сетевая маска Ethernet
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Номер пункта
меню

Имя меню/Описание

2.5.17.1 Введите номер: xxx.xxx.xxx.xxx

2.5.18 Шлюз сети Ethernet

2.5.18.1 Введите номер: xxx.xxx.xxx.xxx

2.5.19 DNS-сервер 1 сети Ethernet

2.5.19.1 Введите номер: xxx.xxx.xxx.xxx

2.5.20 DNS-сервер 2 сети Ethernet

2.5.20.1 Введите номер: xxx.xxx.xxx.xxx

2.5.21 DNS-сервер 3 сети Ethernet

2.5.21.1 Введите номер: xxx.xxx.xxx.xxx

2.5.22 Номера версий:
• Загрузчик системы
• Микропрограмма
• Веб-страницы 1
• Веб-страницы 2
• Веб-страницы 3
• Веб-страницы 4
• Веб-страницы 5

2.6 Темп. статора, ф.1-3
Примечание! >Не все варианты доступны для всех указанных каналов. По
этой причине не все пункты соответствующей ветви дерева меню доступны
для всех каналов.

2.6.1 Датчик

2.6.1.1 Термистор/Тепловое реле/Отсутствует

2.6.2 Аварийные пределы

2.6.2.2 Очень высокий уровень (R > 750 Ом)/Очень высокий уровень (R > 3000 Ом)

2.6.2.6 Короткое замыкание (R < 20 Ом)

2.6.3 Последовательность действий в аварийной ситуации

2.6.3.2 Очень высокий уровень (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.6.3.6 Короткое замыкание (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.6.4 Сброс аварийного сигнала

2.6.4.2 Очень высокий уровень (Ручной режим/Автоматический режим)

2.6.4.6 Короткое замыкание (Ручной режим/Автоматический режим)

2.6.5 Задержка аварийного сигнала

2.6.5.2 Очень высокий уровень (0 - 30 секунд)

2.6.5.6 Короткое замыкание (0 – 30 секунд)

2.7 Темп. статора ф.1
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Номер пункта
меню

Имя меню/Описание

2.7.1 Датчик

2.7.1.1 Pt100//Отсутствует

2.7.2 Аварийные пределы

2.7.2.1 Разрыв цепи (R > 250 Ом)

2.7.2.2 Очень высокий уровень (T > x°)

2.7.2.2.1 Установка предела сигнализации

2.7.2.3 Высокий уровень (T > x°)

2.7.2.3.1 Установка предела сигнализации

2.7.2.6 Короткое замыкание (R < 60 Ом)

2.7.3 Последовательность действий в аварийной ситуации

2.7.3.1 Разрыв цепи (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.7.3.2 Очень высокий уровень (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.7.3.3 Высокий уровень (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.7.3.6 Короткое замыкание (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.7.4 Сброс аварийного сигнала

2.7.4.1 Разрыв цепи (Ручной режим/Автоматический режим)

2.7.4.2 Очень высокий уровень (Ручной режим/Автоматический режим)

2.7.4.3 Высокий уровень (Ручной режим/Автоматический режим)

2.7.4.6 Короткое замыкание (Ручной режим/Автоматический режим)

2.7.5 Задержка аварийного сигнала

2.7.5.1 Разрыв цепи (0 - 30 секунд)

2.7.5.2 Очень высокий уровень (0 - 30 секунд)

2.7.5.3 Высокий уровень (0 - 30 секунд)

2.7.5.6 Короткое замыкание (0 – 30 секунд)

2.7.6 Компенсация погрешности измерения, обусловленной длиной проводов
(значение в омах)

2.8 Темп. статора ф.2
Структура меню аналогична структуре в пункте «Темп. статора ф.1» (2.7)
выше

2.9 Темп. статора ф.3
Структура меню аналогична структуре в пункте «Темп. статора ф.1» (2.7)
выше

2.10 Температура коренного подшипника
Структура меню аналогична структуре в пункте «Темп. статора ф.1» (2.7)
выше

Использование пульта оператора

56 MAS 711 Установка и эксплуатация



Номер пункта
меню

Имя меню/Описание

2.11 Температура опорного подшипника
Структура меню аналогична структуре в пункте «Темп. статора ф.1» (2.7)
выше

2.12 Температура блока памяти насоса

2.12.1 Источник входного сигнала

2.12.1.1 Температура блока памяти насоса (Термистор с отрицательным
температурным коэффициентом сопротивления (негистор))/Отсутствует

2.12.2 Аварийные пределы

2.12.2.2 Очень высокий уровень (T > x°)

2.12.2.2.1 Установка предела сигнализации

2.12.2.3 Высокий уровень (T > x°)

2.12.2.3.1 Установка предела сигнализации

2.12.3 Последовательность действий в аварийной ситуации

2.12.3.2 Очень высокий уровень (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.12.3.3 Высокий уровень (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.12.4 Сброс аварийного сигнала

2.12.4.2 Очень высокий уровень (Ручной режим/Автоматический режим)

2.12.4.3 Высокий уровень (Ручной режим/Автоматический режим)

2.12.5 Задержка аварийного сигнала

2.12.5.1 Разрыв цепи (0 - 30 секунд)

2.12.5.2 Очень высокий уровень (0 - 30 секунд)

2.12.5.3 Высокий уровень (0 - 30 секунд)

2.13 Протечка в корпусе статора

2.13.1 Датчик

2.13.1.1 FLS/FLS10/FLS20/Отсутствует

2.13.2 Аварийные пределы

2.13.2.1 Короткое замыкание (I > 55 мА)

2.13.2.2 Протечка (I > 22 мА)

2.13.2.6 Разрыв цепи (I < 3 мА)

2.13.3 Последовательность действий в аварийной ситуации

2.13.3.1 Короткое замыкание (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.13.3.2 Протечка (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.13.3.6 Разрыв цепи (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.13.4 Сброс аварийного сигнала
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Номер пункта
меню

Имя меню/Описание

2.13.4.1 Короткое замыкание (Ручной режим/Автоматический режим)

2.13.4.2 Протечка (Ручной режим/Автоматический режим)

2.13.4.6 Разрыв цепи (Ручной режим/Автоматический режим)

2.13.5 Задержка аварийного сигнала

2.13.5.1 Короткое замыкание (0 - 30 секунд)

2.13.5.2 Протечка (0 - 30 секунд)

2.13.5.6 Разрыв цепи (0 – 30 секунд)

2.14 Протечка в распределительной коробке
Структура меню аналогична структуре в пункте «Протечка в корпусе
статора» (2.13) выше

2.15 Протечка в смотровой камере/Протечка в корпусе маслонаполненной
камеры (Вода в масле)

2.15.1 Источник входного сигнала (датчик)

2.15.1.1 CLS (Вода в масле)/FLS10 (Смотровая камера)
Примечание! >Если выбран вариант

• CLS, для имени канала устанавливается значение «Протечка в корпусе
маслонаполненной камере»

• FLS10, для имени канала устанавливается значение «Протечка в
смотровой камере»

2.15.2 Структура меню аналогична структуре в пункте «Протечка в корпусе
статора» (2.13) выше

↓  

2.15.5.6 Структура меню аналогична структуре в пункте «Протечка в корпусе
статора» (2.13) выше

2.16 Вибрация
Примечание. >Имя можно изменить.
Контрольный канал вибраций можно настроить для использования
дополнительного датчика с выходом 4-20 мА.

2.16.1 Источник входного сигнала

2.16.1.1 4-20 мА/Отсутствует

2.16.2 Аварийные пределы

2.16.2.1 Короткое замыкание (I > 22 мА)

2.16.2.2 Очень высокий уровень (Vib > x мм/сек) Примечание. >Единицу измерения
можно изменить.

2.16.2.3 Высокий уровень (Vib > y мм/сек)

2.16.2.4 Низкий уровень (Vib > z мм/сек)

2.16.2.5 Очень низкий уровень (Vib > p мм/сек)

2.16.2.6 Разрыв цепи (I < 2 мА)

Использование пульта оператора

58 MAS 711 Установка и эксплуатация



Номер пункта
меню

Имя меню/Описание

2.16.3 Последовательность действий

2.16.3.1 Короткое замыкание (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.16.3.2 Очень высокий уровень (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.16.3.3 Высокий уровень (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.16.3.4 Низкий уровень (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.16.3.5 Очень низкий уровень (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.16.3.6 Разрыв цепи (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.16.4 Сброс аварийного сигнала

2.16.4.1 Короткое замыкание (Ручной режим/Автоматический режим)

2.16.4.2 Очень высокий уровень (Ручной режим/Автоматический режим)

2.16.4.3 Высокий уровень (Ручной режим/Автоматический режим)

2.16.4.4 Низкий уровень (Ручной режим/Автоматический режим)

2.16.4.5 Очень низкий уровень (Ручной режим/Автоматический режим)

2.16.4.6 Разрыв цепи (Ручной режим/Автоматический режим)

2.16.5 Задержка аварийного сигнала

2.16.5.1 Короткое замыкание (0 - 30 секунд)

2.16.5.2 Очень высокий уровень (0 - 30 секунд)

2.16.5.3 Высокий уровень (0 - 30 секунд)

2.16.5.4 Низкий уровень (0 - 30 секунд)

2.16.5.5 Очень низкий уровень (0 - 30 секунд)

2.16.5.6 Разрыв цепи (0 - 30 секунд)

2.16.6 Наименование

2.16.6.1 Редактирование имени

2.16.7 Единица измерения

2.16.7.1 Редактирование единицы измерения

2.16.8 Мин. 4 мА (Масштабирование: 4 мА соответствует xxx.xxx – введите значение)

2.16.9 Макс. 20 мА (Масштабирование: 20 мА соответствует yyy.yyy – введите
значение)

2.17 Потребляемый ток

2.17.1 Источник входного сигнала

2.17.1.1 Вход сигнала времени наработки (MAS)/Ток (Анализатор мощн.)/Токовый
вход (MAS)/Отсутствует

2.17.2 Аварийные пределы
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Номер пункта
меню

Имя меню/Описание

2.17.2.2 Очень высокий уровень

2.17.2.2.1 Установка предела сигнализации

2.17.2.3 Высокий уровень

2.17.2.3.1 Установка предела сигнализации

2.17.2.4 Низкий уровень

2.17.2.4.1 Установка предела сигнализации

2.17.2.5 Очень низкий уровень

2.17.2.5.1 Установка предела сигнализации

2.17.3 Последовательность действий

2.17.3.2 Очень высокий уровень (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.17.3.3 Высокий уровень (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.17.3.4 Низкий уровень (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.17.3.5 Очень низкий уровень (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.17.4 Сброс аварийного сигнала

2.17.4.2 Очень высокий уровень (Ручной режим/Автоматический режим)

2.17.4.3 Высокий уровень (Ручной режим/Автоматический режим)

2.17.4.4 Низкий уровень (Ручной режим/Автоматический режим)

2.17.4.5 Очень низкий уровень (Ручной режим/Автоматический режим)

2.17.5 Задержка аварийного сигнала

2.17.5.2 Очень высокий уровень (0 - 30 секунд)

2.17.5.3 Высокий уровень (0 - 30 секунд)

2.17.5.4 Низкий уровень (0 - 30 секунд)

2.17.5.5 Очень низкий уровень (0 - 30 секунд)

2.17.7 Номинал трансформатора (ток первичной обмотки)

2.18 Мощность системы

2.18.1 Источник входного сигнала

2.18.1.1 Мощность системы/Отсутствует

2.18.2 Аварийные пределы

2.18.2.2 Очень высокий уровень (P > x кВт)

2.18.2.2.1 Установка предела сигнализации

2.18.2.3 Высокий уровень (P > y кВт)

2.18.2.3.1 Установка предела сигнализации
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Номер пункта
меню

Имя меню/Описание

2.18.2.4 Низкий уровень (P > z кВт)

2.18.2.4.1 Установка предела сигнализации

2.18.2.5 Очень низкий уровень (P > p кВт)

2.18.2.5.1 Установка предела сигнализации

2.18.3 Последовательность действий в аварийной ситуации

2.18.3.2 Очень высокий уровень (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.18.3.3 Высокий уровень (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.18.3.4 Низкий уровень (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.18.3.5 Очень низкий уровень (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.18.4 Сброс аварийного сигнала

2.18.4.2 Очень высокий уровень (Ручной режим/Автоматический режим)

2.18.4.3 Высокий уровень (Ручной режим/Автоматический режим)

2.18.4.4 Низкий уровень (Ручной режим/Автоматический режим)

2.18.4.5 Очень низкий уровень (Ручной режим/Автоматический режим)

2.18.5 Задержка аварийного сигнала

2.18.5.1 Очень высокий уровень (0 - 30 секунд)

2.18.5.2 Высокий уровень (0 - 30 секунд)

2.18.5.3 Низкий уровень (0 - 30 секунд)

2.18.5.4 Очень низкий уровень (0 - 30 секунд)

2.19 Несимметрия напряжений

2.19.1 Источник входного сигнала

2.19.1.1 Напряжение системы/Несимметрия напряжений/Отсутствует

2.19.2 Аварийные пределы

2.19.2.2 Очень высокий уровень (P > x кВт)

2.19.2.2.1 Установка предела сигнализации

2.19.2.3 Высокий уровень (P > y кВт)

2.19.2.3.1 Установка предела сигнализации

2.19.3 Последовательность действий в аварийной ситуации

2.19.3.2 Очень высокий уровень (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.19.3.3 Высокий уровень (Предупреждение/Остановка насоса/Выключение)

2.19.4 Сброс аварийного сигнала

2.19.4.2 Очень высокий уровень (Ручной режим/Автоматический режим)
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Номер пункта
меню

Имя меню/Описание

2.19.4.3 Высокий уровень (Ручной режим/Автоматический режим)

2.19.5 Задержка аварийного сигнала

2.19.5.1 Очень высокий уровень (0 - 30 секунд)

2.19.5.2 Высокий уровень (0 - 30 секунд)

2,20 Несимметрия токов
Структура меню аналогична структуре в пункте «Несимметрия напряжений»
(2.19) выше

2.21 Коэффициент мощности системы
Структура меню аналогична структуре в пункте «Несимметрия напряжений»
(2.19) выше

2.22 Выход 4-20 мА (по умолчанию: Вибрация)

2.22.1 Источник входного сигнала (Вибрация/Темп. опорного подш./Темп.
коренного подш./Темп. статора ф.3/Темп. статора ф.2/Темп. статора ф.1/
Макс. температура статора, ф.1-3/Отсутствует

2.22.6 Наименование

2.22.6.1 Редактирование имени

2.22.7 Мин. 4 мА (Масштабирование: 4 мА соответствует xxx.xxx – введите значение)

2.22.8 Макс. 20 мА (Масштабирование: 20 мА соответствует xxx.xxx – введите
значение)

2.23 Цифровые порты входы-выхода

2.23.1 Вход сигнала времени наработки – Замкнуть (активный)/Разомкнуть
(активный)

2.23.2 Вход сигнала сброса – Замкнуть (активный)/Разомкнуть (активный)

2.23.3 Выход реле аварии уровня A – Замкнуть (активный)/Разомкнуть (активный)

2.23.4 Выход реле аварии уровня B – Замкнуть (активный)/Разомкнуть (активный)

2.23.5 Выходное спаренное реле блокировки насоса (Контакт GO) – Разомкнуть
(активный)

Часть меню «Установка», доступная без входа в систему
Без входа в систему доступна лишь очень ограниченная часть меню «Установка». В
приведенном ниже описании цифры обозначают пункты в системе меню.

В таблице показана часть системы меню «Установка», доступная без входа в систему.

Номер пункта
меню

Имя меню

2.1 Язык

2.1.1 Английский/Язык 2/Язык 3/Язык 4/Язык 5

2.2 Навигация по меню

2.2.1 Активный режим/Неактивный режим

2.3 Вход в систему

Использование пульта оператора

62 MAS 711 Установка и эксплуатация



Номер пункта
меню

Имя меню

2.3.1 Ввод кода (по умолчанию: 1234). Для входа в следующие меню (2.4 — 2.23)
необходимо ввести правильный пароль.
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Настройка параметров с помощью веб-
приложения
Смена пароля
Инструкция

Для смены пароля выполните указанные шаги.

1. Войдите в систему с уровнем доступа config (имя пользователя: config, пароль по
умолчанию: ef56).

Комментарий. Также можно установить пароль для пульта оператора (это можно также
сделать из системы меню пульта оператора). Пароль по умолчанию для пульта оператора:
1234.

2. Нажмите «Установка» — «Общая конфигурация» — «Пароль».

Результат. Откроется окно «Пароль».

3. • Установите флажок Установить > и введите новый пароль для оператора, пользователя
config или пульта оператора.

• Подтвердите новый пароль, нажав кнопку «Обновить».

Изменение языка экрана
Меню веб-приложения

Рисунок
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На рисунке показаны меню веб-приложения, используемые в приведенной ниже инструкции.

Описание меню
В таблице представлено описание меню веб-приложения, используемых в приведенной ниже
инструкции.

Номер пункта меню Наименование

1 Установка

2 Общая конфигурация

3 Общие настройки

4 Выберите язык

Инструкция
Для смены языка экрана выполните указанные шаги.

Шаг Действия

1 Нажмите «Установка» (правая вкладка бокового меню) – «Общая
конфигурация» (пункт меню в нижней части бокового меню).

2 Нажмите «Общие настройки» (верхний пункт меню в среднем столбце
центрального меню).

3 Выберите требуемый язык в раскрывающемся меню «Выберите язык» (в
нижней части двух раскрывающихся меню).

4 Нажмите кнопку «Обновить» (синее поле в верхней правой части окна), а
затем нажмите на клавиатуре кнопку F5, чтобы надписи на экране
отображались на новом языке.

Ввод информации о блоке
Инструкция

Чтобы установить время и единицу измерения температуры и ввести информацию о насосной
станции (отображаемую в верхней части веб-страниц), выполните указанные действия.

Настройка параметров с помощью веб-приложения
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1. Нажмите «Установка» – «Общая конфигурация» – «Информация о блоке».

Результат. Откроется окно «Информация о блоке».

2. Установите флажок Установить (чтобы включить возможность установки даты, времени
и часового пояса).

3. • Введите имя насосной станции в текстовые поля (оно будет отображаться в верхней
части веб-страниц).

• Введите почтовый адрес насосной станции (также отображается в верхней части
страниц).

• При необходимости установите дату, время, часовой пояс и единиц измерения
температуры.

ПРИМЕЧАНИЕ: Аварийные пределы не обновляются автоматически при изменении
единицы измерения температуры.

4. • Нажмите кнопку «Обновить».
• Чтобы просмотреть изменения текста в верхней части страниц (синее поле), нажмите

кнопку F5.

Настройка параметров связи (RS-485, Modbus)
Инструкция

Для включения и выключения режима «Обмен данными по шине RS-485/Modbus» и
настройки параметров связи выполните указанные шаги.
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1. Нажмите «Установка» — «Общая конфигурация» — «RS-485/Modbus».

Результат. Откроется окно «Обмен данными по шине RS–485/Modbus».

2. Выберите Активный режим > или Неактивный режим в раскрывающихся меню
«Активировать», чтобы включить или выключить обмен данными для требуемого
внешнего устройства.

3. Блок памяти насоса/Пульт оператора/Релейный блок
• Установите статус аварийной сигнализации канала связи, если это применимо.
• В случае использования переносного пульта оператора для временного подключения к

одному или нескольким базовым блокам, выключите аварийную сигнализацию канала
связи с пультом оператора для этих базовых блоков.

4. Анализатор мощности
• Выберите тип PAN 311/PAN312/WM14.
• Установите скорость передачи в бодах и адрес Modbus, чтобы обеспечить связь между

анализатором мощности и базовым блоком. Скорость передачи данных по умолчанию –
9600 бод, адрес по умолчанию – 255. Указанные настройки по умолчанию следует
использовать, если не было внесено никаких изменений в настройки по умолчанию в
анализаторе мощности.

• Установите статус аварийной сигнализации канала связи.

Комментарий. Порядок установки параметров анализатора мощности PAN311/
PAN312/WM14 описывается в отдельном руководстве («Руководство пользователя
анализатора мощности PAN 311/PAN312»).

5. Контроллер более высокого уровня
Если вам необходимо установить связь с контроллером более высокого уровня
(APP/FMC/PLC), обратитесь в местную сервисную организацию.

Комментарий. Протокол (Modbus), используемый для обмена данными через порт Ext 1
с контроллером более высокого уровня (центральной системой), был обновлен до версии
3. Протокол Modbus описывается в отдельном документе.

6. Нажмите кнопку «Обновить», а затем нажмите кнопку «Перезапуск», чтобы
задействовать новые настройки. Это может занять несколько минут.
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Ручная настройка контрольного канала
Инструкция

Для активации и ручной настройки канала (например, канала «Темп. статора ф.1»), выполните
указанные шаги.

1. • Нажмите «Установка» над главным меню (слева), чтобы войти в режим установки.
• Выберите настраиваемый канал («Темп. статора ф.1»).

Результат. Откроется окно «Темп. статора ф.1».

ПРИМЕЧАНИЕ: Щелкните правой кнопкой мыши и выберите команду «Обновить»,
чтобы обновить текущую страницу. Для перезапуска всего веб-приложения нажмите
кнопку F5 или кнопку «Обновить».

2. Выберите датчик в раскрывающемся меню «Датчик» («Pt100, аналоговый»).
3. • Введите температуру срабатывания сигнализации для уровня предупреждения

«Высокий уровень» (130 °C) и для уровня остановки насоса «Очень высокий уровень»
(140 °C) в поле «Установочные параметры аварийного сигнала».

• Выберите Последовательность действий для каждого аварийного уровня в
раскрывающихся меню.

4. • Выберите Способ сброса >. Сигнализацию аварии уровня A следует сбрасывать
вручную, а для сигнализации аварии уровня B можно установить автоматический
сброс.

• Введите для аварийных сигналов значение параметра Задержка. Установите малую
задержку для сигнала «Разрыв цепи» и «Короткое замыкание» для выявления отказов.

5. Установите «Макс. значение по оси Y» в поле «Настройки графиков» для корректировки
представления результатов измерения в виде графиков.

6. Если расстояние между насосом и шкафом электроавтоматики велико (примерно >30
метров), введите значение для компенсации погрешности измерения, обусловленной
дополнительным сопротивлением проводов, в поле «Компенсация погрешности
измерения, обусловленной длиной проводов».

Справка: См. раздел Компенсация погрешности измерения, обусловленной большой
длиной проводов.

7. Нажмите кнопку «Обновить».
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Регистрация времени наработки и количества пусков
Условия регистрации

Время наработки и количество пусков регистрируются при выполнении любого из указанных
ниже условий.

• Потребляемый ток измеряется с помощью трансформатора тока, подсоединенного к
клеммам 11-12 или

• Потребляемый ток измеряется с помощью анализатора мощности (PAN 311/PAN312) или
• Если потребляемый ток не измеряется, то для индикации включения и выключения насоса

используется контакт без напряжения, подсоединенный ко входу цифрового сигнала
времени наработки (клеммы 23-24).

ПРИМЕЧАНИЕ:
Если потребляемый ток измеряется с помощью трансформатора тока, подсоединенного к
клеммам 11-12, убедитесь, что номинальное значение тока вторичной обмотки трансформатора
составляет 1 А переменного тока.

Инструкция
Чтобы включить регистрацию времени наработки и количества пусков, выполните указанные
шаги.

1. Нажмите «Установка» — «Потребляемый ток».

Результат. Откроется окно «Потребляемый ток».

2. Если используется
• трансформатор тока, подсоединенный напрямую к базовому блоку MAS в качестве

источника входного сигнала, перейдите к шагу 3;
• анализатор мощности в качестве источника входного сигнала, перейдите к шагу 4;
• вход сигнала времени наработки в качестве источника входного сигнала, перейдите к

шагу 5.
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3. Трансформатор тока
• Выберите Токовый вход насоса (MAS) в раскрывающемся меню «Источник входного

сигнала».
• Введите номинал первичной обмотки трансформатора тока (используемый для расчета

порогового уровня для определения состояния насоса, т.е его включения или
выключения).

• Установите пределы сигнализации вручную или автоматически. Чтобы установить
пределы автоматически, установите флажок Автоматическая установка пределов
сигнализации и настроек графиков при обновлении . Пределы сигнализации будут
установлены на основе сведений из таблички технических данных.

• Нажмите кнопку «Обновить».
• Результат. Включается регистрация времени наработки.

4. Анализатор мощности
• Выберите Потребляемый ток (Анализатор мощности) в раскрывающемся меню

«Источник входного сигнала».
• Установите пределы сигнализации вручную или автоматически. Чтобы установить

пределы автоматически, установите флажок Автоматическая установка пределов
сигнализации и настроек графиков при обновлении и нажмите кнопку «Обновить».
Пределы сигнализации будут установлены на основе сведений из таблички
технических данных.

• Выберите и активируйте другие связанные каналы («Потребляемый ток»,
«Несимметрия токов», «Несимметрия напряжений/Напряжение системы», «Мощность
системы», «Коэффициент мощности системы») в соответствующем раскрывающемся
меню «Источник входного сигнала».

• Установите пределы сигнализации для других связанных каналов в порядке,
аналогичном установке значения потребляемого тока, и нажмите кнопку «Обновить».

• Результат. Включается регистрация времени наработки.
5. Вход сигнала времени наработки (включение и выключение насоса)

• Выберите Вход сигнала времени наработки (MAS) в раскрывающемся меню «Источник
входного сигнала» и нажмите кнопку «Обновить».

• Результат. Включается регистрация количества пусков.

Компенсация погрешности измерения, обусловленной большой длиной
проводов
Сопротивление проводов

Сопротивление датчика Pt100 изменяется в зависимости от температуры, в результате чего
сопротивление может быть измерено базовым блоком для расчета температуры. Провода,
идущие от системы к датчику и обратно, увеличивают измеряемое сопротивление, вызывая
погрешность (показания температуры будут выше реальной температуры). Чем длиннее и
тоньше провода, тем больше погрешность измерения.

Сопротивление проводов прямо пропорционально их длине и обратно пропорционально их
поперечному сечению:

Сопротивление = удельное сопротивление x (2 x длина сенсорного кабеля) / поперечное
сечение провода
Удельное сопротивление меди составляет 0,0172 Ωмм²/м.

Пример погрешности измерения
Если расстояние между насосом и шкафом равно 50 метрам и используется кабель Subcab
(площадь поперечного сечения 1,5 мм²), то погрешность измерения температуры будет
составлять:
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• +4,5 °C (8,1°F) для значений «Темп. коренного подш.» и «Темп. статора ф.1» (при
использовании общей обратной жилы)

• +3 °C (5,4 °F) для значений «Статор, ф.2», «Статор, ф.3», «Опорный подшипник» (при
использовании отдельных жил)

ПРИМЕЧАНИЕ:
Величина погрешности пропорциональна расстоянию, поэтому расстояние в 100 метров дает
двукратное увеличение погрешности.

Метод компенсации погрешности
Используется программный метод компенсации погрешности, не требующий наличия
дополнительных жил. Программный метод компенсации погрешности требует оценки (путем
измерения или вычисления) сопротивления проводов и ввода полученного значения в систему.
Система перед вычислением температуры просто уменьшает величину измеренного
сопротивления на величину сопротивления провода.

Метод измерения сопротивления проводов
Рисунок
На рисунке показан метод измерения сопротивления проводов.

R rlead

RPt100

2

1

Измерительные инструменты
В таблице приводится описание основных инструментов для измерения сопротивления
проводов.

Номер Описание

1 Мультиметр

2 Временная перемычка

Инструкция
Если расстояние от места установки насоса до базового блока превышает 30 метров,
необходимо обязательно ввести величину сопротивления проводов для компенсации
погрешности измерения. Сопротивление можно

• измерить
• путем вычисления вручную или
• путем автоматического вычисления.

ПРИМЕЧАНИЕ:
Для применения приведенных ниже инструкций необходимо, чтобы датчики Pt100 были
подсоединены в соответствии с инструкциями. Датчики Pt100, подсоединенные к каналам
«Темп. коренного подш.» и «Темп. статора, ф.1», имеют общую жилу в сенсорном кабеле
Subcab. Для остальных каналов желательно использовать отдельные жилы.

Рисунок
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На рисунке показано окно «Темп. статора ф.1» (пример), используемое в приведенных ниже
инструкциях.

Измерение и компенсация погрешности
Для измерения сопротивления и компенсации погрешности измерения, обусловленной длиной
проводов, выполните указанные шаги.

1. Для измерения сопротивления установите перемычку рядом с датчиком Pt100, чтобы
закоротить цепь и измерить сопротивление провода rпроводасо стороны системы MAS. См.
приведенный выше рисунок.

2. Введите измеренную величину сопротивления в поле «Сопротивление провода» с
помощью
• веб-приложения (см. приведенный выше рисунок) или
• пульта оператора (используйте меню «Компенсация погрешности измерения,

обусловленной длиной проводов», 2.7.6).
3. • Нажмите кнопку «Обновить».

• Посмотрите результат в окне («Просмотр»–) «Краткий обзор».
Вычисление вручную и компенсация погрешности
Для вычисления сопротивления вручную и компенсации погрешности измерения,
обусловленной длиной проводов, выполните указанные шаги.

1. Вычислите сопротивление по следующей формуле: rпровода = удельное сопротивление x
(2 x длина сенсорного кабеля) / поперечное сечение провода.

2. Введите полученную величину сопротивления провода в поле «Сопротивление провода»
с помощью
• веб-приложения (см. приведенный выше рисунок) или
• пульта оператора (меню «Компенсация погрешности измерения, обусловленной длиной

проводов», 2.7.6).
3. Для датчиков, имеющих общую обратную жилу (подключение для каналов «Темп.

коренного подш.» и «Темп. статора ф.1»), введите значение, соответствующее 1.5 x
rпровода.

4. • Нажмите кнопку «Обновить».
• Посмотрите результат в окне («Просмотр»–) «Краткий обзор».

Автоматическое вычисление и компенсация погрешности
Для автоматического вычисления сопротивления и компенсации погрешности измерения,
обусловленной длиной проводов, выполните указанные шаги.
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1. Автоматически вычислите сопротивление, введя удельное сопротивление, длину кабеля и
площадь поперечного сечения в поле «Справка по вычислению» (например, в
«Установка» – «Темп. статора ф.1»).

2. Для датчиков, имеющих общую обратную жилу (подключение для каналов «Темп.
коренного подш.» и «Темп. статора ф.1»), установите флажок Общая обратная жила .

3. Нажмите кнопку «Вычислить».

Результат . Результат вычисления автоматически вводится в поле «Сопротивление
провода».

4. • Нажмите кнопку «Обновить».
• Посмотрите результат в окне («Просмотр»–) «Краткий обзор».

Обновление встроенной программы
Три части программы

Встроенная программа системы разделена на три части, которые могут обновляться по
отдельности.

• Загрузчик системы применяется для загрузки программ и программирования флэш-памяти.
• Микропрограмма – это системное программное обеспечение, которое включает в себя

измерительные функции, обмен данными, веб-сервер и т.д.
• Веб-страницы содержат коды на языках HTML и Java для веб-страниц.

Обновление файла
Наилучшим способом обновления программ является использование отдельного файла
обновления, включающего все части программного обеспечения. При использовании этого
файла обеспечивается правильное обновление всех частей программного обеспечения до самой
новой версии.

ПРИМЕЧАНИЕ: Для получения самого нового файла обновления обратитесь к местному
представителю компании Flygt.

Файл обычно имеет имя следующего вида: MAS_A_upgrade_F224_W224_B220_071004.exe

Описание имени файла

Пункт Значение

A Языковая группа (в данном случае группа A: английский,
немецкий, французский, испанский, итальянский).

F224 Версия микропрограммы (в данном случае версия 2.24).

W224 Версия веб-страниц (в данном случае версия 2.24).

B224 Версия загрузчика системы (в данном случае версия 2.24).

071004 Дата выпуска версии программного обеспечения.

Инструкция
Для обновления встроенной программы с помощью отдельного файла обновления выполните
указанные шаги.

Шаг Действия Результат

1 Проверьте наличие соединения между
компьютером и базовым блоком. Наличие
доступа к веб-страницам MAS подтверждает
наличие соединения.
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Шаг Действия Результат

2 Закройте все окна браузера с веб-страницами.  

3 Запустите программу обновления, дважды
щелкнув соответствующий исполняемый
файл.

4 Следуйте инструкциям в программе.
• Убедитесь, что система подключена к сети.
• Закройте все веб-страницы, имеющие

доступ к MAS.
• Введите IP-адрес в верхнем поле (по

умолчанию: 10.0.48.94).
• Введите пароль для уровня доступа «config»

(по умолчанию: ef56)
• Нажмите «Начать обновление».

ПРИМЕЧАНИЕ:
Ни в коем случае не прерывайте работу
программы, не отсоединяйте и не выключайте
систему во время обновления!

Во время обновления в поле
сообщений с правой стороны
отображаются сообщения о ходе
выполнения. Каждый шаг
обновления отмечается зеленым по
завершении и по окончании процесса
обновления все поле сообщений
становится зеленым. Весь процесс
занимает примерно 15-30 минут.

Установка времени перезагрузки страниц журнала событий и краткого
обзора
Инструкция

Для установки времени перезагрузки страниц журнала событий и краткого обзора выполните
указанные действия.

Шаг Действия

1 Нажмите «Установка» — «Общая конфигурация» — «Общие настройки».

2 Выберите нужное время перезагрузки (интервал времени между
обновлениями результатов измерений и аварийных сигналов, отображаемых
на страницах «Краткий обзор» и «Журнал аварийных сигналов и событий»).
По умолчанию: 1 минута.
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Настройка параметров рассылки оповещений об аварийных ситуациях
по электронной почте
Инструкция

Можно задать параметры рассылки оповещений об аварийных ситуациях по электронной почте.

Для настройки оповещения по электронной почте выполните указанные шаги.

1. Нажмите «Установка» – «Общая конфигурация» – «Установочные параметры
электронной почты».

Результат. Откроется окно «Установочные параметры электронной почты».

2. • Введите действительный «Адрес отправителя» (будет отображаться в виде адреса в
строке “От кого”).

• Введите имя сервера SMTP и номер порта SMTP (по умолчанию: 25), который будет
использоваться для отправки сообщений электронной почты.

• Выберите, будет ли использоваться кодирование MIME.
3. • Введите получателей электронной почты (до четырех адресов).

• Нажмите кнопку «Обновить».

ПРИМЕЧАНИЕ:
Если система подключена с помощью модемного соединения с коммутируемым
доступом, то необходимо настроить определенные параметры модема, чтобы система
смогла инициировать коммутируемое подключение для отправки сообщений
электронной почты. См. раздел Настройка параметров модема и протокола двухточечной
связи PPP.

4. При желании нажмите кнопку «Отправить», чтобы проверить работу электронной почты.

Настройка параметров модема и протокола двухточечной связи PPP
Цель

Установочные параметры модема и протокола двухточечной связи PPP используются для
установления прямого подключения между компьютером и базовым блоком с помощью модема
и протокола PPP. Настройка параметров необходима для того, чтобы блок мог инициировать
коммутируемое подключение, необходимое для обеспечения рассылки сообщений по
электронной почте при использовании коммутируемого соединения через модем.
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Инструкция
Для настройки параметров модема и протокола двухточечной связи PPP выполните указанные
шаги.

1. Нажмите «Установка» — «Общая конфигурация» — «Модем/PPP».

Результат. Откроется окно настройки параметров «Модем/PPP».

2. • Введите номер телефона доступа к интернет-провайдеру, предоставляющему услуги
электронной почты.

• Введите значение для функции блокировки по превышению лимита времени, тип
модема и скорость передачи данных в бодах.

Комментарий. Текстовая строка инициализации модема, позволяющая выполнить
инициализацию большинства модемов GSM и PSTN, уже введена по умолчанию
(ATV1&D&C1E1S0 =1) в поле «Инициализировать модем». Для некоторых типов
модемов, в частности для модемов GPRS, может потребоваться внести в эту строку
изменения (см. документацию к модему).

3. • Установите значение для шлюза, совпадающее с указанным выше IP-адресом (чтобы
активировать коммутируемый доступ).

Комментарий. IP-адрес для протокола PPP по умолчанию имеет значение
192.168.48.95, для сетевой маски устанавливается значение 255.255.255.0. Обычно
не возникает необходимости изменять эти значения.

• Нажмите кнопку «Обновить», а затем нажмите кнопку «Перезапуск», чтобы
использовать новые настройки.

4. Нажмите («Установка» – «Общая конфигурация» –) «Ethernet».
5. • Установите для шлюза значение 0.0.0.0.

• Нажмите кнопку «Обновить», а затем нажмите кнопку «Перезапуск», чтобы
использовать новые настройки.
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6. • Нажмите («Установка» – «Общая конфигурация» –) «Модем/PPP».
• Если для доступа к интернет-провайдеру, предоставляющему услуги электронной

почты, требуется ввод имени пользователя и пароля, становите флажок Установить и
введите требуемую информацию.

• Нажмите кнопку «Обновить», а затем нажмите кнопку «Перезапуск», чтобы
использовать новые настройки.

7. • В случае использования модема GPRS, нажмите кнопку Проверка > для проверки
статуса модема (статус модема GPRS отражают параметры: «Статус сигнала»,
«Уровень сигнала» и «Сбой сигнала»).

• Нажмите кнопку «Обновить», чтобы увидеть новые значения.
Комментарий. Соединение по протоколу GPRS будет прервано во время проверки.

Настройка параметров обзора сети MAS
Инструкция

Обзор сети MAS обеспечивает просмотр основных данных и статуса аварийных сигналов от
других устройств, подключенных к этой же сети.
Для настройки параметров обзора сети MAS выполните указанные шаги.

1. Нажмите «Установка» – «Обзор сети MAS».
Результат. Откроется окно «Обзор сети MAS».

2. • Выберите Активный режим > в раскрывающемся меню, чтобы активировать
совместный доступ к данным о сети.

• Введите ожидаемое число устройств в сети (это позволит данному блоку обнаруживать
выход из строя других устройств в сети).

Комментарий. Для совместного доступа к информации и ее получения посредством
обзора сети MAS необходимо, чтобы устройства были подключены с одной и той же
стороны любых маршрутизаторов, имеющихся в сети.

3. Введите порт HTTP, назначенный данному блоку в маршрутизаторе. В случае прямого
подключения к локальной сети (не через Интернет) это поле можно оставить пустым.
Комментарий. Чтобы иметь возможность перейти по ссылке от одного устройства к
другому в случае доступа к сети MAS через Интернет, необходимо использовать
маршрутизатор с переадресацией портов.

4. • Введите периодичность передачи данных и время перезагрузки обзора сети.
• Нажмите кнопку «Обновить», чтобы произвести внесенные изменения.

Настройка параметров релейного блока системы MAS
Инструкция

MRM 01 – это поставляемый дополнительно по желанию заказчика выходной блок с четырьмя
реле. Он обеспечивает возможность подачи аварийных сигналов по отдельным контрольным
каналам (сигнализация аварий уровня A или B) на конкретные реле и светодиоды на релейном
блоке (или релейных блоках).
Для настройки параметров релейного блока системы MAS выполните указанные шаги.
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1. Убедитесь, что активирована связь с релейным блоком (или релейными блоками). См.
раздел Настройка параметров связи (RS-485, Modbus).

2. Нажмите «Установка» – «Общая конфигурация» – «Релейные блоки, MRM 01».

Результат. Откроется окно «Релейные блоки, MRM 01».

3. • Активируйте блок, установив флажок Активировать .
• Выберите контрольные каналы, которые должны быть связаны с каждым из четырех

реле на этом блоке.
• Выберите «Последовательность действий» для каждого реле, т.е. установите уровень

сигнализации, который реле должно передавать по указанному контрольному каналу
(авария уровня A или авария уровня B).

4. Повторите настройку параметров, выполненную на шаге 3, для всех подключенных
блоков.

5. Нажмите кнопку «Обновить».
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Настройка параметров с помощью
пульта оператора
Изменение языка экрана
Инструкция

Для смены языка экрана выполните указанные шаги.

Шаг Действия Результат

1 • Нажмите несколько раз кнопку Esc,
чтобы перейти в главное меню.

• Перейдите в меню «Установка» (2).
• Нажмите OK.

Откроется меню «Язык» (2.1) с
указанием текущего языка
интерфейса.

2 Нажмите OK, чтобы войти в режим
редактирования.

Текст начнет мигать.

3 • Сменить язык можно с помощью
кнопок со стрелками «вверх» и «вниз».

• Нажмите OK.

4 Нажмите OK, чтобы подтвердить
изменение.

На секунду появится
сообщение “Значение
сохранено”, после чего снова
появится меню «Язык».

Вход в систему и смена пароля
Вход в систему

Без входа в систему отображается все меню «Просмотр», однако доступна только часть меню
«Установка». Для доступа к остальной части меню «Установка» необходимо войти в систему с
использованием пароля.

Чтобы войти в систему, выполните указанные шаги.

Шаг Действия Результат

1 • Выберите пункт «Вход в систему»
(2.3) в меню «Установка».

• Нажмите OK, чтобы войти в режим
редактирования.

Начнет мигать позиция 1 в
пароле.

2 • Введите цифру 1, нажав один раз
кнопку со стрелкой «вверх».

• Перейдите к следующей позиции,
нажав кнопку со стрелкой «вправо».

 

3 • Введите оставшуюся часть пароля (по
умолчанию: 1234) с помощью кнопок
со стрелками «вверх», «вниз» и
«вправо».

• Нажмите OK.

На экран будет выведено меню
«Смена пароля» (2.4).

Смена пароля
Для смены пароля выполните указанные шаги.
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Шаг Действия Результат

1 • Выберите пункт «Смена пароля» (2.4)
в меню «Установка» с помощью
кнопок со стрелками «вверх» и «вниз».

• Нажмите OK, чтобы войти в режим
редактирования.

Начнет мигать позиция 1 в
пароле.

2 • Чтобы ввести необходимую первую
цифру, нажмите кнопку со стрелкой
«вверх».

• Перейдите к следующей позиции,
нажав кнопку со стрелкой «вправо».

 

3 • Введите оставшуюся часть нового
пароля с помощью кнопок со
стрелками «вверх» и «вправо».

• Нажмите OK и подтвердите
изменение, еще раз нажав OK.

На короткое время появится
сообщение “Значение
сохранено”.

Ввод информации о блоке
Инструкция

Для ввода информации о блоке выполните указанные шаги.

Шаг Действия Результат

1 • Выберите пункт «Общая
конфигурация» (2.5) в меню
«Установка» с помощью стрелок
«вверх» и «вниз».

• Нажмите OK, чтобы открыть меню
«Часы» (2.5.1).

Текст начнет мигать.

2 • Нажмите OK, чтобы войти в режим
редактирования.

• Введите дату и время с помощью
кнопок со стрелками.

• Нажмите OK и подтвердите
изменение, еще раз нажав OK.

На секунду появится
сообщение “Значение
сохранено”, после чего снова
появится меню «Часы».

3 • Перейдите в меню «Единица
измерения температуры» (2.5.3) с
помощью кнопки со стрелкой «вниз».

• Нажмите OK, чтобы войти в режим
редактирования.

Текст начнет мигать.

4 • Выберите ° C или °F с помощью
кнопок со стрелками.

• Нажмите OK и подтвердите
изменение, еще раз нажав OK.

На секунду появится
сообщение “Значение
сохранено”, после чего снова
появится меню «Единица
измерения температуры».

5 • Перейдите в меню «Идентификатор
MAS» (2.5.4) с помощью кнопки со
стрелкой «вниз».

• Введите идентификационный номер
с помощью кнопок со стрелками.

• Нажмите OK и подтвердите
изменение, еще раз нажав OK.

На секунду появится
сообщение “Значение
сохранено”, после чего снова
появится меню
«Идентификатор MAS».
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Получение информации о датчиках из блока памяти насоса
Инструкция

Чтобы получить информацию о датчиках из блока памяти насоса, выполните указанные шаги.

Шаг Действия Результат

1 • Выберите пункт «Общая
конфигурация» (2.5) в меню
«Установка» с помощью стрелок
«вверх» и «вниз».

• Нажмите OK и войдите в меню «Блок
памяти насоса» (2.5.5) с помощью
кнопки со стрелкой «вниз».

• Нажмите OK, чтобы войти в режим
редактирования.

Текст начнет мигать.

2 • Выберите Активный режим с
помощью кнопок со стрелками
«вверх» и «вниз».

• Нажмите OK и подтвердите
изменение, еще раз нажав OK.

На короткое время появится
сообщение “Значение
сохранено”.

3 • Перейдите в меню «Блок памяти
насоса» (2.5.6) с помощью кнопки со
стрелкой «вниз».

• Нажмите OK, чтобы войти в меню
«Копировать все содержимое блока
памяти насоса в блок MAS» (2.5.6.1).

• Нажмите OK, чтобы выполнить
операцию Копировать все
содержимое блока памяти насоса в
блок MAS.

Появится сообщение
“Выполнить синхронизацию?”.

4 Нажмите OK для подтверждения. • Во время синхронизации
отображается сообщение
“Подождите”

• По завершении
синхронизации на секунду
появится сообщение
“Синхронизация
выполнена”, после чего
снова появится меню
«Копировать все
содержимое блока памяти
насоса в блок MAS».

• Базовый блок готов к
работе с выбранными
датчиками в имеющемся
насосе и рекомендуемыми
заводскими настройками
аварийной сигнализации.
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Ручная настройка контрольного канала
Причины для настройки

Ручная настройка или дополнительная настройка параметров контрольных каналов может
потребоваться по двум причинам.

• Отсутствие блока памяти насоса. Вы хотите добавить к перечисленным ниже 4
стандартным каналам, используемым по умолчанию, дополнительные каналы и (или)
отрегулировать настройки для указанных каналов.

– Темп. статора ф.1-3 (тепловые реле)

– Темп. коренного подш. (датчик Pt100 для измерения температуры)

– Протечка в корп. статора (поплавковое реле уровня для обнаружения протечек)

– Протечка в распр. кор. (поплавковое реле уровня для обнаружения протечек)
• Вы хотите отрегулировать настройки, скопированные из блока памяти насоса.

Инструкция
Чтобы активировать и вручную настроить контрольные каналы, выполните указанные шаги.

Шаг Действия Результат/Комментарий

1 Перейдите в меню соответствующего
контрольного канала, например «Темп.
статора ф.1» 1 (2.7) с помощью кнопок со
стрелками «вверх» и «вниз».

 

2 • Нажмите OK, чтобы открыть меню
«Датчик» (2.7.1).

• Нажмите OK, чтобы войти в режим
редактирования.

Текст начнет мигать.

3 Выберите датчик с помощью кнопок со
стрелками «вверх» и «вниз».

 

4 • Нажмите OK, чтобы сохранить
изменения и активировать канал.

• Нажмите OK для подтверждения.

• На секунду появится
сообщение “Значение
сохранено”, после чего
снова появится меню
«Датчик».

• Теперь стали доступны
остальные меню
настройки параметров для
выбранного канала.

5 Внесите необходимые изменения (с
помощью кнопок со стрелками и нажатия
OK) в следующие параметры:

• Аварийные пределы
• Последовательность действий в

аварийной ситуации
• Способы сброса аварийного сигнала
• Задержки аварийных сигналов

Настройка и активация других
каналов выполняется
аналогичным образом, но
может немного отличаться от
приведенного примера.
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Шаг Действия Результат/Комментарий

6 В случае модернизации системы CAS и
отсутствия в насосе канала «Протечка в
распр.кор.» (старые насосы или некоторые
модели насосов) отключите этот канал.

• Перейдите в меню «Протечка в распр.
кор.» (2.14) с помощью кнопок со
стрелками «вверх» и «вниз».

• Нажмите OK, чтобы войти в меню
«Датчик» (2.14.1), и еще раз нажмите
OK, чтобы войти в режим
редактирования.

• Выберите >Отсутствует > с
помощью кнопок со стрелками
«вверх» и «вниз».

• Нажмите OK, чтоб сохранить
изменения и отключить канал, затем
еще раз нажмите OK для
подтверждения.

 

Регистрация времени наработки и количества пусков
Условия регистрации

Время наработки и количество пусков регистрируются при выполнении любого из указанных
ниже условий.

• Потребляемый ток измеряется с помощью трансформатора тока, подсоединенного к
клеммам 11-12 >или

• Потребляемый ток измеряется с помощью анализатора мощности (PAN 311/PAN312) или
• Если потребляемый ток не измеряется, то для индикации включения и выключения насоса

используется контакт без напряжения, подсоединенный ко входу цифрового сигнала
времени наработки (клеммы 23-24).

ПРИМЕЧАНИЕ:
Если потребляемый ток измеряется с помощью трансформатора тока, подсоединенного к
клеммам 11-12, убедитесь, что номинальное значение тока вторичной обмотки трансформатора
составляет 1 А переменного тока.

Инструкция
Чтобы включить регистрацию времени наработки и количества пусков, выполните указанные
шаги.

Шаг Действия

1 • Выберите пункт «Потребляемый ток» (2.17) в меню «Установка»
с помощью кнопок со стрелками «вверх» и «вниз».

• Нажмите OK, чтобы открыть меню «Источник входного
сигнала» (2.17.1).

• Нажмите OK, чтобы войти в режим редактирования.
Результат. Текст начнет мигать.
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Шаг Действия

2 Выберите один из указанных источников входного сигнала (чтобы
увидеть, работает ли насос) с помощью кнопок со стрелками
«вверх» и «вниз».

• Вход сигнала времени наработки (MAS)
• Ток (анализатор мощн.)
• Токовый вход (MAS)
• Отсутствует

3 • Нажмите OK, чтобы сохранить изменения и активировать
канал (и регистрацию времени наработки и количества
пусков).

• Нажмите OK для подтверждения.
Результат.

• На секунду появится сообщение “Значение сохранено”, после
чего снова появится меню «Источник входного сигнала».

• Теперь стали доступны остальные меню настройки
параметров для выбранного канала.

4 Если в качестве источника входного сигнала выбран параметр
• Ток (анализатор мощн.), перейдите к шагу 5.
• Токовый вход (MAS), перейдите к шагу 6.
• Вход сигнала времени наработки (MAS), то никакие

дополнительные настройки не требуются (сила тока не
измеряется). Меню 2.17 теперь называется «Вход сигнала
времени наработки».

• «Отсутствует», то никакие дополнительные настройки не
требуются.

5 Ток (анализатор мощн.)
• Настройте дополнительные параметры канала. См. раздел

>Ручная настройка контрольного канала >.
• Активируйте и настройте указанные каналы.

— Мощность системы (2.18)
— Несимметрия напряжений (2.19)
— Несимметрия токов (2.20)
— Коэффициент мощности системы (2.21)

6 Токовый вход (MAS)
• Настройте дополнительные параметры канала. См. раздел

>Ручная настройка контрольного канала >.
• Перейдите в меню «Номинал трансформатора» (2.17.7) и

введите номинал первичной обмотки трансформатора тока
(используемый для расчета порогового уровня для
определения состояния насоса, т.е его включения или
выключения).

Проверка и изменение IP-адреса
Инструкция

Чтобы проверить и изменить IP-адрес, выполните указанные шаги.
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Шаг Действия Результат

1 • Перейдите в меню «IP-адрес сети Ethernet»
(2.5.16) в меню «Установка» с помощью
стрелок «вверх» и «вниз».

• Убедитесь, что IP-адрес совпадает со
значением, введенным в поле адреса в веб-
браузере.

 

2 Чтобы изменить IP-адрес, нажмите OK для входа
в режим редактирования и в меню 2.5.16.1.

Текст начнет мигать.

3 • Измените первую позицию IP-адреса с
помощью кнопок со стрелками «вверх» и
«вниз».

• Перейдите к следующей позиции с
помощью кнопки со стрелкой «вниз» и
измените значение на нужный IP-адрес.

• Нажмите OK.

4 Нажмите OK, чтобы подтвердить изменение. На секунду появится
сообщение “Значение
сохранено”, после чего
снова появится меню «IP-
адрес сети Ethernet».

5 Если IP-адрес изменился, перезапустите
базовый блок, на короткое время время
отключив питание.
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Эксплуатация
Работа с аварийными сигналами
Содержание раздела

В этом разделе рассматриваются следующие темы:

• Общая информация
• Индикация аварийных ситуация и список аварийных сигналов
• Анализ и подтверждение аварийных сигналов с помощью веб-приложения
• Просмотр и подтверждение аварийных сигналов с помощью пульта оператора

Общая информация
Два аварийных уровня

Аварийные сигналы подаются при возникновении нештатной ситуации в работе насоса или
самой системы мониторинга. Для большинства контрольных каналов в системе MAS
предусмотрены два аварийных уровня – A и B. Категория аварийной ситуации зависит от того,
насколько серьезной и экстренной она является (это определяется во время настройки системы).

В данной таблице приводится описание аварийных уровней.

Уровень Описание

A Указывает на серьезную аварию. Спаренное реле блокировки насоса (Go)
размыкается и останавливает насос, при этом срабатывает реле аварии уровня A и
загораются красные индикаторы.

B Указывает на менее серьезную аварийную ситуацию или используется в качестве
предупреждающего сигнала. Насос продолжает работать (спаренное реле
блокировки насоса ‘Go’ остается замкнутым), срабатывает реле аварии уровня B и
загораются желтые индикаторы.

Активный аварийный сигнал
Активный аварийный сигнал в списке «Активные аварийные сигналы» обозначает, что он
является активным в настоящий момент, т.е. что в настоящий момент имеют место превышение
предела сигнализации или внутренняя неисправность (например, сбой связи).

Индикация аварийных ситуация и список аварийных сигналов
Индикация и процесс подтверждения

При поступлении нового аварийного сигнала на пульте оператора начинает мигать светодиод. В
случае сброса или подтверждения активного аварийного сигнала мигание светодиода
прекращается и он переходит в режим постоянной индикации (это указывает на то, что
оператор подтвердил получение аварийного сигнала, но ситуация по-прежнему остается
нештатной). После устранения неисправности и восстановления штатного режима работы при
повторном нажатии сброса/подтверждения аварийная индикация прекращается, а реле
возвращаются в нормальное состояние.

Индикация аварийных ситуаций
В таблице показаны местонахождение индикаторов и способ индикации.

Индикация аварийных ситуаций ... на ...

• с помощью светодиодов и
• в виде текстовых сообщений на дисплее

пульте оператора.

с помощью светодиодов передней панели базового блока.
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Индикация аварийных ситуаций ... на ...

в виде цветных полей (желтое и красное) в
верхней части каждой веб-страницы

страницах веб-приложения.

в виде цветных полей (желтое и красное) на
странице обзора сети MAS

страницах веб-приложения. Если активирован
режим совместного использования данных,
индикация аварийных ситуаций отображается
на всех устройствах в сети.

посредством направления сообщения по
электронной почте всем получателям. См.
дополнительную информацию ниже.

 

Оповещение об аварийных ситуациях по электронной почте
Если активирована рассылка оповещений по электронной почте, то при возникновении
аварийной ситуации соответствующее сообщение может быть отправлено получателям (до
четырех адресов). Сообщение отправляется по электронной почте

• при срабатывании сигнализации аварии уровня A
• при срабатывании сигнализации аварии уровня B
• при восстановлении штатного режима работы.

В сообщении электронной почты указываются самые важные сведения о возникшей аварийной
ситуации:

• название и адрес блока;
• дата и время срабатывания сигнализации;
• имя канала и сведения об условиях срабатывания сигнализации.

Список аварийных сигналов
Все аварийные сигналы и количество событий можно просмотреть в веб-приложении, а также в
меню пульта оператора. В список включаются 100 последних по времени аварийных сигналов,
при этом самые старые сигналы удаляются по мере регистрации новых аварийных сигналов.

В таблице показано, где можно просмотреть список аварийных сигналов.

Список аварийных сигналов можно
просмотреть в разделе ...

в ...

«Просмотр» — «Журнал событий» (1.1) системе меню пульта оператора.

«Просмотр» — «Активные аварийные сигналы» веб-приложении.

«Просмотр» — «Журнал аварийных сигналов и
событий»

веб-приложении.

Справка: См. раздел Сообщения о событиях и порядок действий в главе Устранение
неисправностей >в котором приводится дополнительная информация о событиях.

База данных графического представления аварийных сигналов и событий
В случае срабатывания аварийной сигнализации желательно сохранять данные с самым
высоким разрешением для последующего анализа. Для этой цели предусмотрена специальная
функция памяти, которая обеспечивает извлечение данных с высоким разрешением,
зарегистрированных в определенном интервале времени, из динамической памяти. Эта база
данных имеет объем, достаточный для записи данных из последних семи зарегистрированных
аварийных событий в списке «Журнал аварийных сигналов и событий». По каждому
аварийному сигналу в списке осуществляется сбор данных со всех каналов за указанные
временные интервалы:

• девять минут до срабатывания сигнализации и одна минута после этого (разрешение 1 сек)
• четыре часа до срабатывания сигнализации (разрешение 1 мин).
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Анализ и подтверждение аварийных сигналов с помощью веб-приложения
Индикация аварийных ситуаций и действия оператора

Состояние сигнализации отображается значками A и B в синем поле в верхней части веб-
страниц.

В таблице показаны индикация аварийных ситуаций, причина их возникновения и дальнейшие
действия оператора:

Внешний вид
значков
состояния
сигнализации

Причина возникновения аварийной
ситуации

Действия

Светится зеленым 1. Статус: OK или
2. Возможно, был активным

аварийный сигнал с
автоматическим сбросом, а затем
снова перешел в неактивное
состояние.

1. Никакие действия не
требуются.

2. Проверьте «Журнал
аварийных сигналов и
событий».

• Мигает
красным
светом
(сигнализация
аварии уровня
A) или

• мигает желтым
светом
(сигнализация
аварии уровня
B)

1. В настоящее время является
активным какой-то аварийный
сигнал, которые еще не был
подтвержден или

2. Был активным аварийный сигнал с
ручным сбросом, который затем
вернулся в нормальное состояние,
но не был подтвержден.

1. Подтвердите аварийный
сигнал.
Результат. Значок
светится красным/
желтым.

2. Подтвердите аварийный
сигнал.
Результат. Значок
светится зеленым.

Справка: См. раздел
Подтверждение всех активных
аварийных сигналов ниже.

• Светится
красным
(сигнализация
аварии уровня
A) или

• светится
желтым
(сигнализация
аварии уровня
B)

1. В настоящее время является
активным какой-то аварийный
сигнал, которые был подтвержден
или

2. Был активным аварийный сигнал с
ручным сбросом, который был
подтвержден и вернулся в
нормальное состояние.

1. Дождитесь
восстановления
штатного режима
работы.
Результат. Значок
светится
• зеленым или
• красным/желтым (в

соответствии с
пунктом 2 ниже)

2. Подтвердите аварийный
сигнал еще раз.
Результат. Значок
светится зеленым.

Подтверждение всех активных аварийных сигналов
Чтобы подтвердить все активные аварийные сигналы, выполните указанные шаги.

Шаг Действия

1 Нажмите «Просмотр» –
• «Активные аварийные сигналы» или
• «Журнал аварийных сигналов и событий».

2 Нажмите Подтвердить .
Результат. Все активные аварийные сигналы подтверждены.
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Просмотр и анализ аварийных сигналов
Для просмотра и анализа аварийного сигнала выполните указанные шаги.

Шаг Действия

1 Если аварийный сигнал является активным (на что указывают значки
состояния сигнализации A и B), нажмите

• на значки или
• «Просмотр» – «Активные аварийные сигналы».

Результат. Откроется список «Активные аварийные сигналы» со всеми
активными аварийными сигналами на данный момент.

2 Если аварийный сигнал уже не является активным, нажмите «Просмотр» –
«Журнал аварийных сигналов и событий», чтобы просмотреть его.

3 Если аварийный сигнал
• выделен светло-голубым цветом (семь последних по времени аварийный

сигналов), перейдите к шагу 4.
• в данный момент не выделен светло-голубым цветом, то приведенная

краткая информация об аварийном сигнале является единственной
доступной информацией.

4 Выберите аварийный сигнал.
Результат. Откроется график «Аварийный сигнал и событие» с подробной
информацией об аварийной ситуации.
Справка: См. Просмотр графика аварийного сигнала и события в разделе
Просмотр эксплуатационных данных с помощью веб-приложения >чтобы
ознакомиться с инструкциями по использованию графика аварийного
сигнала и события.

Просмотр и подтверждение аварийных сигналов с помощью пульта оператора
Индикация аварийных ситуаций и действия оператора

Состояние сигнализации отображается двумя светодиодами с правой стороны пульта
оператора.

В таблице показаны индикация аварийных ситуаций, причина их возникновения и дальнейшие
действия оператора:

Внешний вид
сигнальных
светодиодов

Причина возникновения
аварийной ситуации

Действия

Не светятся 1. Статус: OK или
2. Возможно, был активным

аварийный сигнал с
автоматическим сбросом, а
затем снова перешел в
неактивное состояние.

1. Никакие действия не
требуются.

2. Проверьте меню «Журнал
событий» (1.1).

Мигает красным
светом

1. В настоящее время является
активным какой-то аварийный
сигнал, которые еще не был
подтвержден или

2. Был активным аварийный
сигнал с ручным сбросом,
который затем вернулся в
нормальное состояние, но не
был подтвержден

1. Нажмите кнопку «Сброс»,
чтобы подтвердить аварийный
сигнал.
Результат. Светодиод
светится красным.

2. Нажмите кнопку «Сброс»,
чтобы подтвердить аварийный
сигнал.
Результат. Светодиод
светится зеленым.
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Внешний вид
сигнальных
светодиодов

Причина возникновения
аварийной ситуации

Действия

Светится
красным

1. В настоящее время является
активным какой-то аварийный
сигнал, которые был
подтвержден или

2. Был активным аварийный
сигнал с ручным сбросом,
который был подтвержден и
вернулся в нормальное
состояние

1. Дождитесь восстановления
штатного режима работы.
Результат. Светодиод
светится
• зеленым или
• красным (в соответствии с

пунктом 2 ниже)
2. Нажмите кнопку «Сброс»,

чтобы еще раз подтвердить
аварийный сигнал.
Результат. Светодиод
светится зеленым.

Просмотр аварийных сигналов
Чтобы просмотреть аварийные сигналы, выполните указанные шаги.

Шаг Действия Результат

1 • Выберите пункт «Журнал
событий» (1.1) в меню
«Установка» с помощью кнопки
со стрелкой «вниз».

• Нажмите OK, чтобы просмотреть
последнее произошедшее
событие (меню 1.1.1).

• В первой строке дисплея
отображается канал, который
имеет отношение к событию,
например «Протечка в корп.
статора».

• Во второй строке дисплея
указывается тип события,
например «Протечка (A)»

2 Если в нижнем правом углу дисплея
имеется стрелка, нажмите стрелку
«вправо».

На дисплей будет выведена
дополнительная информация о
событии. Такая информация обычно
включает время события и значение
канала.

3 Если вы хотите просмотреть
предпоследнее событие (и так далее),
перейдите в меню 1.1.2 с помощью
кнопки со стрелкой «вниз».

 

Просмотр эксплуатационных данных
Содержание раздела

В этом разделе рассматриваются следующие темы:

• Общая информация
• Просмотр эксплуатационных данных с помощью веб-приложения
• Просмотр эксплуатационных данных с помощью пульта оператора

Общая информация
Введение

В системе MAS предусмотрена возможность представления данных в цифровом виде или в виде
графиков и диаграмм. Можно просмотреть кратковременные (мгновенные) данные,
максимальные и минимальные значения, а также зарегистрированные данные за длительный
период. С помощью пульта оператора можно просмотреть только мгновенные данные и
максимальные и минимальные значения. Для просмотра других регистрируемых данных
требуется компьютер с веб-браузером.
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База данных трендовых диаграмм
Система обеспечивает непрерывное измерение параметров и сохранение полученных данных в
динамической памяти по принципу «в порядке поступления» (first in, first out). Самое высокое
разрешение – одна секунда, т.е. измерение параметров и регистрация результатов измерений
осуществляются системой каждую секунду. Чтобы обеспечить хранение данных в пределах
объема памяти, каждое новое значение данных заменяет собой старое значение. Данные с
самым высоким разрешением преобразуются в средние значение поэтапно: каждую минуту
рассчитывается среднее значение за минуту, каждый час – среднее значение за час, и т.д. В
результате, чем старее данные, необходимые для анализа, тем ниже разрешение.

В таблице представлены данные для каждого аналогового канала, записываемые в базу данных
трендовых диаграмм.

Разрешение Способ получения значения Интервал времени Кол-во значений за
интервал времени

Секунда Ежесекундные измерения 14 минут 840

Минута Среднее из 60 секундных значений 4 часа 240

Час Среднее из 60 минутных значений 8,3 дня 200

Сутки Среднее из 24 часовых значений 6 месяцев 200

Месяц Среднее из 30 суточных значений 20 лет 250

Год Среднее из 12 месячных значений 20 лет 20

Просмотр эксплуатационных данных с помощью веб-приложения
Доступные меню информации

В таблице представлены доступные меню информации в главном меню (слева).

Функция Описание/Подменю

Обзор сети MAS Просмотр основных данных и статуса аварийных сигналов от
других устройств системы MAS, подключенных к этой же сети.

Краткий обзор Состояние всех контрольных каналов и текущие результаты
измерений.

Трендовые диаграммы Возможность построения графиков для контрольных каналов (до
трех каналов) и их одновременного просмотра в одном графике.

Статистика наработки Гистограммы, список недавних пусков и остановок, а также
данные о наработке.

«Активные аварийные
сигналы»

Список каналов, где контролируемое значение в данный момент
превышает предел сигнализации.

Журнал аварийных
сигналов и событий

Активные, подтвержденные и сброшенные аварийные сигналы и
события. Элементы списка, выделенные светло-голубым, связаны
с функцией построения графиков, которая позволяет оператору
просмотреть графики данных и установить события, которые
привели к аварийной ситуации и сопровождали ее.

Контрольные каналы Доступные в настоящее время контрольные каналы находятся
между двумя следующими желтыми линиями главного меню (от
«Темп. статора ф.1-3» до «Коэффициент мощности системы»). Для
каждого канала предусмотрены отдельные страницы с графиком,
на котором представлены регистрируемые данные нужного
разрешения, средние значения, минимальные и максимальные
значения.

Аналоговый выход Текущее значение на выходе 4-20 мА.
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Функция Описание/Подменю

Цифровые порты входы-
выхода

Статус выходных реле и цифровых входов «Вход сигнала времени
наработки» и «Сброс».

Информация о насосе Информация из табличка технических данных, журнал
обслуживания (примечания по обслуживанию) и сведения о том,
когда появится напоминание о необходимости проведения
обслуживания.

Журнал регистрации
данных

Функция для загрузки результатов измерений для экспорта.

Просмотр статуса и результатов измерений
Текущий статус и результаты измерений отображаются в окне «Краткий обзор», позволяя
провести быстрый анализ состояния насоса.

Чтобы просмотреть статус и результаты измерений, выполните указанные шаги.

1. Нажмите «Просмотр» – «Краткий обзор».

Результат. В окне «Краткий обзор» будут отображаться статус и результаты измерений.
В отдельных столбцах для максимальных и минимальных значений отображаются
значения с момента последнего сброса.

2. При желании нажмите Сброс миним./макс. чтобы выполнить быстрый сброс всех
минимальных и максимальных значений. Можно выполнить индивидуальный сброс в
отдельных окнах для каждого канала.

Справка: См. раздел Просмотр контрольных каналов с инструкциями по просмотру
дополнительной информации о статусе и измерениях.

Просмотр трендовых диаграмм
Нажмите «Просмотр» – «Трендовые диаграммы», чтобы просмотреть графики регистрируемых
данных. Используйте эту функцию для просмотра последовательности событий и анализа
взаимосвязи между контролируемыми каналами. Одновременно можно строить графики для
трех каналов.

Построение и просмотр графика
Для построения графика выполните указанные шаги.
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1. Нажмите «Просмотр» – «Трендовые диаграммы».

Результат. Откроется окно «Трендовые диаграммы».

2. Выберите в раскрывающихся меню поля «Контролируемые каналы» до трех каналов,
которые вы хотите отобразить в одном и том же графике в трех отдельных осях.

3. • Выберите разрешение: ежесекундно измеряемые значение >или средние значения.
• Нажмите кнопку «Обновить».

Результат. График со всеми выбранными кривыми.

Справка: См. раздел Общая информация, База данных трендовых диаграмм выше.
4. • Установите флажок для одного канала или

• Установите флажки для двух или трех каналов, чтобы проанализировать их
взаимозависимость.

5. • Чтобы увеличить кривую, нажмите левую кнопку мыши и, продолжая удерживать ее,
выделите нужный отрезок кривой, который вы хотите рассмотреть более детально (для
этого следует выделить на графике соответствующий прямоугольный участок, двигая
курсор мыши вниз и вправо).

• Чтобы снова уменьшить масштаб отображения кривой, нажмите левую кнопку мыши и,
продолжая удерживать ее, выделите прямоугольный участок на графике, двигая курсор
мыши вверх и влево.

6. При желании можно в целях наглядности измените значения для оси Y. См. раздел
Ручная настройка контрольного канала в главе Настройка параметров с помощью веб-
приложения >.

7. Если вы хотите вернуться к первоначальному графику, нажмите кнопку «Восстановить».

Просмотр графика аварийного сигнала и события
График «Аварийный сигнал и событие» позволяет проанализировать последовательность
событий, которые привели к аварийной ситуации и сопровождали ее.

Чтобы просмотреть график «Аварийный сигнал и событие», выполните указанные шаги.
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1. Нажмите «Просмотр» – «Журнал аварийных сигналов и событий»

Результат. Откроется окно «Журнал аварийных сигналов и событий».

2. Чтобы просмотреть график с результатами измерений и установить события, которые
привели к аварийной ситуации и сопровождали ее, щелкните мышью аварийный сигнал,
выделенный светло-голубым цветом.

ПРИМЕЧАНИЕ:
Аварийные сигналы, выделенные светло-голубым цветом, указывают на “ухудшение
состояния”, т.е. на переход от статуса OK к аварийной ситуации или от аварийной
ситуации уровня B (предупреждение) к аварийной ситуации уровня A (остановка насоса).

3. Выберите один из указанных уровней разрешения в раскрывающемся меню
«Разрешение» и нажмите кнопку «Обновить».
• Секунда: ежесекундно измеряемые значения (9 минут до срабатывания аварийного

сигнала и одна минута после этого).
• Минута: средние значения за одну минуту, которые получены на основе ежесекундных

измерений в течение одной минуты (4 часа до срабатывания аварийного сигнала).
Справка: См. раздел Построение и просмотр графика выше с инструкциями по использованию
функции построения графиков.

Просмотр статистики наработки
Введение
Статистика наработки включает

• данные в виде гистограмм
• зарегистрированные пуски и остановки насоса.

Эти данные хранятся в базовом блоке и блоке памяти насоса. Данные копируются их базового
блока в блок памяти насоса каждые два часа.

Инструкция
Чтобы просмотреть статистику наработки, выполните указанные шаги.
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1. Нажмите «Просмотр» – «Статистика наработки».

Результат. Откроется окно «Статистика наработки».

2. Чтобы просмотреть гистограмму данных канала,

• нажмите Гистограмма.
• выберите канал и период для просмотра в раскрывающихся меню «Гистограмма».
• нажмите кнопку «Обновить».

3. • Нажмите Счетчики чтобы просмотреть список из десяти счетчиков регистрации
времени наработки и количества пусков.

• При желании нажмите кнопку «Сохранить», чтобы сохранить показания счетчика и
вести учет времени наработки и количества пусков с момента последнего сохранения.

4. Нажмите Зарегистрированные пуски и остановки насоса чтобы просмотреть список 50
последних пусков и остановок, а также время наработки за каждый цикл.

Интерпретация гистограмм
Самый высокий столбец приведенной выше гистограммы означает следующее: в течение
приблизительно 29% общего времени наработки температура находилась в диапазоне от 30°C
до 35°C.

Просмотр контрольных каналов
Чтобы просмотреть контрольные каналы, выполните указанные шаги.
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1. Нажмите «Просмотр» – «Темп. статора ф.1» (пример).

Результат.

• Отображаются текущее значение измерения и статус канала.
• Отображаются минимальное и максимальное значения, а также время их регистрации.
• Отображается график кривых для выбранного канала с указанным разрешением. Если

кривая представляет средние значения (за минуту, час, сутки, месяц или год) с учетом
разрешения графика, то также приводятся кривые, показывающие минимальные и
максимальные значения за тот же интервал времени.

2. При желании нажмите Сброс миним./макс. чтобы сбросить минимальные и
максимальные значения для конкретного канала.

Справка: См. раздел Построение и просмотр графика с инструкциями по использованию
функции построения графиков.

Просмотр информации о насосе
Чтобы просмотреть информацию о насосе, выполните указанные шаги.
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1. Нажмите «Просмотр» – «Информация о насосе».

Результат. Откроется окно «Информация о насосе».

2. • Нажмите Табличка технических данных чтобы просмотреть сведения из таблички
технических данных (идентификационные данные насоса, электротехнические
характеристики и т.д.)

• Нажмите Журнал обслуживания чтобы просмотреть примечания по обслуживанию,
сделанные самим оператором

• Нажмите Периодичность обслуживания чтобы просмотреть информацию о том, когда
будет выдано напоминание о необходимости проведения следующего обслуживания
насоса с учетом настроек, установленных самим оператором.

Просмотр данных, поступающих от других устройств в той же сети
Чтобы просмотреть основные данные и статус аварийных сигналов, поступающие от других
устройств, подключенных к этой же сети, выполните указанные шаги.

1. Нажмите «Просмотр» – «Обзор сети MAS».

Результат:
• На странице откроется список со сведениями обо всех обнаруженных устройствах, при

этом активное устройство будет отмечено стрелкой и красным текстом.
• При наличии аварийной ситуации с устройством в списке соответствующая строка

выделяется желтым (приоритет B) или красным (приоритет A) цветом в зависимости от
приоритета аварийного сигнала.

• Под списком отображается количество обнаруженных и ожидаемых устройств MAS в
сети. Если эти цифры отличаются друг от друга и какое-то устройство не подключено,
как ожидалось, то соответствующая строка выделена желтым цветом.

2. Чтобы просмотреть дополнительную информацию о каком-то конкретном устройстве,
щелкните мышью соответствующую строку.

Результат. Откроется новый браузер.
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Просмотр эксплуатационных данных с помощью пульта оператора
Просмотр статуса и показаний канала

Чтобы просмотреть статус, значение измерения, а также минимальное и максимальное
показания для контрольного канала, выполните указанные шаги.

Шаг Действия Результат/Комментарий

1 Перейдите в меню
соответствующего канала (например
«Темп. статора ф.1»–3 (1.6)) с
помощью кнопки со стрелкой «вниз».

При этом отображаются имя (Темп. статора ф.
1-3) и статус (OK/Высокий уровень/Очень
высокий уровень…) канала.

2 Нажмите OK. Результат.
• Откроется меню «Значение» (1.6.1).
• Отображается фактическое значение

измерения для канала (в данном примере в
омах).

Комментарий. В зависимости от типа канала/
датчика отображаемые фактическое значение
измерения и статус могут поменяться местами
в меню канала.

3 Нажмите кнопку со стрелкой «вниз»,
чтобы перейти в меню отображения
минимального и максимального
значений канала (1.6.2 и 1.6.3).

4 При желании можно сбросить
минимальные и максимальные
значения по отдельности в
соответствующих меню, нажав OK и
подтвердив команду повторным
нажатием OK.

На секунду появится сообщение “Значение
сброшено!.

Просмотр статистики наработки
Чтобы просмотреть статистику наработки, выполните указанные шаги.

Шаг Действия Результат

1 • Перейдите в меню «Общая
наработка насоса» (1.3) с
помощью кнопки со стрелкой
«вниз».

• Нажмите OK, чтобы просмотреть
текущее значение счетчика
времени текущей наработки
(времени наработки счетчика
насоса), то есть времени
наработки с момента последнего
по времени сброса счетчика
времени наработки.

Откроется меню «Время наработки счетчика
насоса» (1.3.1).

2 • Нажмите OK, чтобы сбросить
счетчик времени текущей
наработки.

• Подтвердите нажатием OK.

• На секунду появится сообщение
“Подождите”, затем вновь откроется меню
«Время наработки счетчика насоса» (1.3.1).

• В результате счетчик времени текущей
наработки будет сброшен, а предыдущее
значение сохранено в списке 10 последних
счетчиков времени текущей наработки.
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Шаг Действия Результат

3 Нажмите кнопку со стрелкой «вниз»,
чтобы просмотреть 10 предыдущих
счетчиков времени текущей
наработки и даты их сброса.

4 • Перейдите в меню «Общее кол-во
пусков насоса» (1.4) с помощью
кнопки со стрелкой «вниз».

• Нажмите OK, чтобы просмотреть
текущее значение счетчика
пусков (пусков счетчика насоса),
то есть количества пусков с
момента последнего по времени
сброса счетчика текущих пусков.

Откроется меню «Пуски счетчика насоса»
(1.4.1).

5 • Нажмите OK, чтобы сбросить
текущий счетчик пусков.

• Подтвердите нажатием OK.

• На секунду появится сообщение
“Подождите”, затем вновь откроется меню
«Пуски счетчика насоса» (1.4.1).

• В результате счетчик пусков будет
сброшен, а предыдущее значение
сохранено в списке 10 последних
счетчиков пусков.

6 Нажмите кнопку со стрелкой «вниз»,
чтобы просмотреть 10 предыдущих
счетчиков пусков и даты их сброса.

7 • Перейдите в меню «Пуск и
остановка насоса» (1.5) с
помощью кнопки со стрелкой
«вниз».

• Нажмите OK, чтобы просмотреть
время начала последнего пробега
насоса.

8 • Нажмите кнопку со стрелкой
«вправо», чтобы просмотреть
время остановки последнего
пробега.

• Нажмите кнопку со стрелкой
«вправо» еще раз, чтобы
просмотреть наработку за
последний пробег.

9 Нажмите кнопку со стрелкой «вниз» и
повторите вышеуказанные шаги,
чтобы просмотреть информацию о
предпоследнем пробеге.

Сохраняется информация о 50 последних
пробегах.

Просмотр информации о насосе
Чтобы просмотреть информацию о насосе, выполните указанные шаги.

Шаг Действия

1 • Перейдите в меню «Сведения из таблички технических данных» (1.2) с
помощью кнопки со стрелкой «вниз».

• Нажмите OK, чтобы открыть пункты информации в табличке
технических данных.

Результат. Откроется меню «Серийный номер» (1.2.1).

Эксплуатация

MAS 711 Установка и эксплуатация 99



Шаг Действия

2 • Нажмите кнопку со стрелкой «вправо», чтобы просмотреть серийный
номер.

• Перейдите к следующему пункту в табличке технических данных с
помощью кнопки со стрелкой «вниз».

• Повторите вышеуказанные шаги, чтобы просмотреть остальные пункты
таблички технических данных.

3 Нажмите кнопку Esc, чтобы вернуться в меню «Сведения из таблички
технических данных» (1.2).

Просмотр статуса цифровых портов входа-выхода
Чтобы просмотреть статус цифровых портов входа-выхода, выполните указанные шаги.

Шаг Действия

1 Перейдите в меню «Цифровые порты входа-выхода (1.23) с помощью кнопки
со стрелкой «вниз».

2 Нажмите OK, чтобы перейти к первому цифровому каналу входа-выхода
«Вход сигнала времени наработки» (1.23.1) и просмотреть его текущий статус
(Включено/Выключено).

3 Нажмите кнопку со стрелкой «вниз», чтобы просмотреть статус других
портов входа-выхода («Вход сигнала сброса», «Реле аварии уровня A», «Реле
аварии уровня B» и «Спаренное реле блокировки насоса Go»).

Просмотр дополнительных данных, получаемых от анализатора мощности
При наличии анализатора мощности в системе можно просмотреть дополнительные каналы
помимо существующих каналов анализа мощности.

Чтобы просмотреть дополнительные эксплуатационные данные из анализатора мощности,
выполните указанные шаги.

Шаг Действия

1 Перейдите в меню «Анализатор мощности» (1.24) с помощью кнопки со
стрелкой «вниз».

2 Нажмите OK, чтобы перейти к первому информационному меню
«Напряжение насоса ф.1» (1.24.1) и просмотреть его текущий статус.

3 Нажмите кнопку со стрелкой «вниз», чтобы просмотреть статус других
информационные меню («Напряжение насоса ф.2» и «Напряжение насоса ф.
3», «Потребляемый ток ф.1, ф.2 и ф.3», «Среднее значение потребляемого
тока», «Напряжение системы», «Коэффициент мощности системы» и
«Счетчик суммарной энергии»).

Работа с информацией и параметрами базы данных
Содержание раздела

В этом разделе рассматриваются следующие темы:

• Архивация и восстановление параметров
• Сохранение, загрузка в главную систему и удаление данных измерения
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Архивация и восстановление параметров
Определение параметра

Под параметром понимаются все виды настроек, используемые программой для внутренних
целей. Параметры могут управлять логикой программы, содержать данные пробега насоса или
просто текст. Система, настроенная на определенную область применения, обладает
уникальным набором параметров.

Полная архивация всех параметров
Все настройки параметров можно загрузить и архивировать. Это делается, например, перед
обновлением программы или заменой базового блока, чтобы впоследствии можно было
восстановить его настройки.
Чтобы произвести полную архивацию всех параметров, выполните указанные шаги.

1. Нажмите «Установка» — «Общая конфигурация» — «Архивация».
Результат. Откроется окно «Архивация».

2. В поле «Загрузить пользовательские настройки», нажмите кнопку Загрузить файл справа
от “Архивация все пользовательских настроек, Статистика наработки, Журнал
обслуживания, Табличка технических данных и т.д.”.

3. Создайте каталог и сохраните файл Backup.par.

ПРИМЕЧАНИЕ:
Рекомендуется задать для файла конкретное имя.

Справка: Если вы хотите произвести полную архивацию системы, необходимо также
сохранить базу данных. См. раздел Сохранение, загрузка в главную систему и удаление
данных измерения >.

Восстановление всех параметров из файла резервной копии
Выберите один из указанных способов восстановления всех параметров из файл резервной
копии.

• Восстановление параметров с помощью протокола передачи файлов (FTP)
• Восстановление параметров с помощью функции Архивация-Обновление.

Восстановление параметров с помощью протокола FPT
Чтобы восстановить параметры из файла резервной копии, выполните указанные шаги.
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1. Нажмите «Установка» – «Общая конфигурация» – «Программное обновление».

Результат. Откроется диалоговое окно «Обновление системы MAS».

2. Введите «IP-адрес», «Имя пользователя» и «Пароль» в соответствующих полях
диалогового окна «Обновление системы MAS».

3. • Нажмите кнопку просмотра (...) справа от поля «Имя файла» и выберите файл
резервной копии (.par).

• Выберите Архивация и нажмите кнопку «Обновить».

Восстановление параметров с помощью функции Архивация-Обновление
Чтобы восстановить параметры из файла резервной копии с помощью функции Архивация-
Обновление, выполните указанные шаги.

1. Нажмите «Установка» – «Общая конфигурация» – «Архивация».
2. Нажмите Откройте окно выбора файлов под окном «Обновление».

Результат. Откроется диалоговое окно «Выбор файла».

3. Нажмите кнопку «Выбрать файл» и выберите файл резервной копии (.par).

Результат. Путь поиска файла отображается в диалоговом окне «Выбор файла».
4. Нажмите кнопку «Получить содержимое файла».

Результат. Параметры автоматически вводятся в окно «Обновление».
5. Нажмите кнопку «Обновить».

Результат. Над окном «Обновление» отображается сообщение “Выполняется
обновление”. Сообщение “Обновление прошло успешно!” подтверждает завершение
обновления.

Изменение и загрузка выбранных параметров в базовый блок
Чтобы изменить и загрузить выбранные параметры в базовый блок, выполните указанные шаги.
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Шаг Действия

1 Откройте файл, содержащий параметры (например, файл Backup.par), в
редакторе Wordpad или Notepad.

2 Внесите изменения в параметры.

3 Выберите и скопируйте нужные параметры.

4 Нажмите «Установка» — «Общая конфигурация» — «Архивация».

5 Вставьте параметры в поле «Обновление» и нажмите кнопку «Обновить».
Результат. Над окном «Обновление» отображается сообщение
”Выполняется обновление”. Сообщение “Обновление прошло успешно!”
подтверждает завершение обновления.

Ввод теста таблички технических данных в базовый блок и блок памяти насоса
Чтобы ввести текст таблички технических данных в базовый блок и блок памяти насоса,
выполните указанные шаги.

1. Откройте файл, содержащий параметры (например, файл Backup.par), в редакторе
Wordpad или Notepad.

2. Извлеките (вырежьте) параметры, содержащие текст таблички технических данных,
начиная с p1004t0c0d1 и заканчивая p1004t0c0d12. Удалите остальные параметры.

Справка: См. раздел >Изменение и загрузка выбранных параметров в базовый блок
>выше.

3. Отредактируйте текст с правой стороны от самого правого двоеточия. В этом поле
содержится текст реальной таблички технических данных. Текст таблички технических
данных содержится в 12 параметрах.

4. Выберите строки текста.
5. Нажмите «Установка» — «Общая конфигурация» — «Архивация».
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6. Вставьте текст в поле «Обновление» и нажмите кнопку «Обновить».

Результат. Над окном «Обновление» отображается сообщение ”Выполняется
обновление”. Через минуту изменение текста вступает в силу (обновите страницу, чтобы
просмотреть внесенные изменения). Новый текст таблички технических данных теперь
введен в базовый блок.

7. Нажмите «Установка» — «Информация о насосе» — «Блок памяти насоса».
8. В поле «Ручная синхронизация блока памяти насоса» выберите Копировать все

содержимое из блока MAS в блок памяти насоса > и нажмите кнопку «Копировать».

Результат. Появится запрос подтверждения ”Вы действительно хотите выполнить
синхронизацию?”.

9. Нажмите OK.

Результат. Сообщение с подтверждением ”Синхронизация успешно завершена!” при
выполнении синхронизации.

Сохранение, загрузка в главную систему и удаление данных измерения
Причины для сохранения или удаления данных и настроек

В данном разделе приводятся инструкции по сохранению важных данных измерений и сбросу
системы для перезагрузки «с чистого листа». Необходимость сохранения данных измерений и
настроек может быть обусловлена рядом причин.

• Архивация на случай поломки базового блока и необходимости его замены.
• Поиск и устранение неисправностей (данные и настройки можно отправить для проведения

анализа).
• В целях демонстрации и обучения (можно показать интересные случаи применения).
• Обратная связь в ходе научно-исследовательских и и опытно-конструкторских работ.

В случае, если система настроена на мониторинг нового насоса, вам может понадобиться:

• сохранить данные, связанные с насосом, выведенным из эксплуатации;
• удалить все данные измерений, гистограммы и счетчики в системе б/у, чтобы начать учет

заново.

Preserve All Measurement Data in a System
Существует два способа сохранения всех данных измерений в системе:

• сохранить все данные измерений для просмотра в (к примеру) Excel;
• сохранить все данные измерений для восстановления в системе.
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ПРИМЕЧАНИЕ: Если вы хотите произвести полную архивацию системы, необходимо также
архивировать параметры. См. раздел >Архивация и восстановление параметров.

Сохранение всех данных измерений для просмотра в Excel

Чтобы сохранить все данные измерений для просмотра в Excel, выполните указанные шаги.

1. Нажмите «Просмотр» – «Журнал регистрации данных».

Результат. Откроется окно «Журнал регистрации данных».

2. • Выберите Все в раскрывающемся меню «Выбрать журнал регистрации данных» и
нажмите кнопку «Загрузить файл».

• Сохраните файл.

Результат. Теперь файл базы данных (.dta) можно открыть (например, в Excel) для
просмотра.

Сохранение все данных измерений для восстановления в системе
Чтобы сохранить все данные измерений для восстановления в системе, выполните указанные
шаги.

1. Нажмите «Установка» – «Общая конфигурация» – «Архивация».

Результат. Откроется окно «Архивация».

2. • Выберите Архивировать все регистрируемые данные в поле «Загрузить журнал
регистрации данных».

• Нажмите кнопку «Загрузить файл».

Результат. Файл базы данных (.bin) теперь можно восстановить в базовом блоке.

Эксплуатация

MAS 711 Установка и эксплуатация 105



Загрузка всех данных измерений в систему
Чтобы загрузить все данные измерений в систему, выполните указанные шаги.

1. Нажмите «Установка» – «Общая конфигурация» – «Программное обновление».

Результат. Откроется диалоговое окно «Обновление системы MAS».

2. Введите «IP-адрес», «Имя пользователя» и «Пароль» в диалоговом окне «Обновление
системы MAS».

3. • Нажмите кнопку просмотра (...) справа от поля «Имя файла» и выберите файл базы
данных (.bin).

• Выберите База данных в поле «Обновляемая область» и нажмите кнопку «Загрузить».

Результат. База данных загружена в базовый блок. Выполняется перезапуск блока,
который может занять пару минут.

Удаление всех данных измерений в системе
Чтобы удалить все данные измерений в системе, выполните указанные шаги.

1. Нажмите «Установка» – «Журнал регистрации данных».
2. • Выберите Все в раскрывающемся меню «Выбрать журнал регистрации данных» и

нажмите кнопку «Очистить».
• Нажмите OK для подтверждения.

Результат. Удаляются база данных в динамической памяти, график аварийных сигналов
и событий, а также журнал аварийных сигналов и событий.
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3. Нажмите («Просмотр» –) «Статистика наработки».

Результат. Откроется окно «Статистика наработки».

4. Нажмите Сбросить ВСЕ >чтобы стереть все данные статистики наработки.

ПРИМЕЧАНИЕ:
Сброс гистограммы «Время наработки насоса» также включает сброс значения,
указывающего «Общее время работы» насоса (обычно не сбрасывается в течение срока
эксплуатации насоса), а также значения, указывающего «Общее кол-во пусков».

ПРИМЕЧАНИЕ:
Зарегистрированное значение «Суммарная энергия» сохраняется в анализаторе мощности.
Сброс осуществляется с помощь системы меню анализатора мощности.

Работа с информацией о насосе и служебными функциями
Содержание раздела

В этом разделе рассматриваются следующие темы:

• Работа с информацией о насосе и служебными функциями с помощью веб-приложения
• Установка периодичности обслуживания с помощью пульта оператора

Работа с информацией о насосе и служебными функциями с помощью веб-приложения
Внесение изменений в сведения из таблички технических данных

В табличке технических данных имеется одна неизменная часть (первоначальная заводская
информация) и одна редактируемая часть. В случае внесения в насос изменений,
затрагивающих сведения в табличке технических данных, можно внести добавления в поле
«Польз. данные».

Чтобы внести изменения в сведения из таблички технических данных, выполните указанные
шаги.
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1. Нажмите «Установка» – «Информация о насосе» – «Табличка технических данных».

Результат. Откроется окно «Табличка технических данных».

2. • Введите дополнительные сведения из таблички технических данных в текстовое поле
«Польз. данные».

• Нажмите кнопку «Обновить».

Результат. Появится сообщение ”Файл сохранен!.
3. Нажмите OK.

Результат. Выполнено обновление сведений в табличке технических данных базового
блока. Изменения будут скопированы в блок памяти насоса во время следующей
автоматической синхронизации (каждые 2 часа).

4. Если вы хотите копировать изменения немедленно, см. раздел Копирование данных в
блок памяти насоса или из него >.

Внесение записи в журнал обслуживания
Имеется возможность внесения своих собственных примечаний по обслуживанию и их
сохранения в базовом блоке и блоке памяти насоса.

Чтобы внести запись в журнал обслуживания, выполните указанные шаги.
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1. Нажмите «Установка» – «Информация о насосе» – «Журнал обслуживания».

Результат. Откроется окно «Журнал обслуживания».

2. • Введите примечания по обслуживанию в поле редактирования «Журнал
обслуживания».

• Нажмите кнопку «Обновить».

Результат. Появится сообщение ”Файл сохранен!.
3. Нажмите OK.

Результат. Выполнено обновление журнала обслуживания базового блока. Изменения
будут скопированы в блок памяти насоса во время следующей автоматической
синхронизации (каждые 2 часа).

4. Если вы хотите копировать изменения немедленно, см. раздел Копирование данных в
блок памяти насоса или из него.

Установка периодичности обслуживания
Напоминания о необходимости проведения обслуживания будут выдаваться в зависимости от
собственных настроек оператора с учетом времени наработки, количества пусков или на основе
фиксированной даты.

Для настройки периодичности обслуживания выполните указанные шаги.

1. Нажмите «Установка» – «Информация о насосе» – «Периодичность обслуживания».

Результат. Откроется окно «Периодичность обслуживания».

2. Установите флажок справа от желаемой функции периодичности обслуживания, чтобы
получать сообщения о необходимости обслуживания по достижении указанного
• количества пусков или
• времени наработки насоса (часов) или
• момента времени.
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3. Введите
• время или количество пусков, по достижении которых будет выдано сообщение о

необходимости проведения следующего обслуживания (“Следующее обслуживание:”)
• периодичность повторной выдачи сообщения о необходимости проведения

обслуживания (“Сообщение о необходимости обслуживания каждые”)

ПРИМЕЧАНИЕ:
Для функции «По достижении указанного момента времени» необходимо ввести только
время в поле “Следующее обслуживание:”.

4. Нажмите кнопку «Обновить».

Установка периодичности обслуживания с помощью пульта оператора

Инструкция
Напоминания о необходимости проведения обслуживания будут выдаваться в зависимости от
собственных настроек оператора с учетом времени наработки, количества пусков или на основе
фиксированной даты.

Для настройки периодичности обслуживания выполните указанные шаги.

Шаг Действия Результат/Комментарий

1 • Перейдите в меню «Периодичность
обслуживания» (2.5.2) с помощью кнопки со
стрелкой «вниз» т нажмите OK.

• Нажмите OK, чтобы войти в меню «По
достижении указанного количества пусков»
(2.5.2.1).

 

2 При желании можно с помощью кнопки со стрелкой
«вниз» перейти в меню

• По времени наработки (2.5.2.2) или
• По дате (2.5.2.3).

При этом отображается
значение в поле “Активный
режим/Неактивный режим”,
указывающее,
активированы ли данные
функции.

3 Нажмите OK, чтобы войти в меню настройки. Откроется меню
«Обслуживание каждые»
(пример: 2.5.2.1.1) наряду с
текущим установленным
значением.

4 Нажмите OK, чтобы войти в режим редактирования и
установить периодичность выдачи сообщения о
необходимости обслуживания.

 

5 • Выберите значение периодичности с помощью
кнопок со стрелками «вверх» и «вниз».

• Нажмите OK.

Появится сообщение
“Сохранить значение?”.

6 Подтвердите нажатием OK. На короткое время появится
сообщение “Значение
сохранено”.

7 Нажмите кнопку со стрелкой «вниз», чтобы
просмотреть меню «Текущее показание» (пример:
2.5.2.1.2), т.е. текущее количество пусков или время
наработки.

 

8 Нажмите кнопку со стрелкой «вниз», чтобы
просмотреть меню «Следующее обслуживание:»
(пример: 2.5.2.1.3) наряду с текущим установленным
значением.
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Шаг Действия Результат/Комментарий

9 Нажмите OK, чтобы войти в режим редактирования и
установить количество пусков или время наработки,
по достижении которых будет выдаваться
сообщение о следующем обслуживании.

 

10 • Выберите значение периодичности с помощью
кнопок со стрелками «вверх» и «вниз».

• Нажмите OK.

Появится сообщение
“Сохранить значение?”.

11 Подтвердите нажатием OK. На короткое время появится
сообщение “Значение
сохранено”.

12 Нажмите кнопку со стрелкой «вниз». Откроется меню «Активация
функции обслуживания»
(пример: 2.5.2.1.4) наряду со
статусом: «Активный
режим/Неактивный режим».

13 Нажмите OK, чтобы войти в режим редактирования и
активировать или отключить данную функцию.

 

14 • Выберите Активный режим/Неактивный режим
с помощью кнопок со стрелками «вверх» и
«вниз».

• Нажмите OK.

Появится сообщение
“Сохранить значение?”.

15 Подтвердите нажатием OK. На короткое время появится
сообщение “Значение
сохранено”.

16 • Нажмите кнопку Esc, чтобы перейти в меню «По
достижении указанного количества пусков»
(2.5.2.1).

• Убедитесь, что статус функции имеет значение
Активный режим.

ПРИМЕЧАНИЕ:
Для работы функции
необходима активация.

17 Если необходимы дополнительные условия для
выдачи сообщений о необходимости обслуживания,
повторите шаги 2–16 для функции

• По времени наработки и (или)
• По дате.

Для функции «По дате»
(2.5.2.3) можно установить
только значение
«Следующее обслуживание»
(2.5.2.3.1) и активировать
функцию (2.5.2.3.2).

Копирование данных в блок памяти насоса или из него
Содержание раздела

В этом разделе рассматриваются следующие темы:

• Копирование данных в блок памяти насоса или из него с помощью веб-приложения
• Копирование данных в блок памяти насоса или из него с помощью пульта оператора

Данные, скопированные во время синхронизации блока памяти насоса
Следующие данные автоматически копируются из MAS в блок памяти насоса каждые 2 часа.

• Сведения из таблички технических данных
• Установочные параметры аварийного сигнала
• Зарегистрированные пуски и остановки насоса
• Гистограммы
• Журнал обслуживания
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Данные, которые копируются во время автоматической синхронизации, можно копировать в
блок памяти насоса и из него вручную. См. приведенные ниже инструкции.

Копирование данных в блок памяти насоса или из него с помощью веб-приложения
Копирование всех данных блока памяти насоса в блок MAS

При первой установке базовый блок следует обновить, загрузив в него содержимое блока
памяти насоса, чтобы загрузить стандартные заводские установки датчиков и связанные с ними
параметры (пределы сигнализации, способы сброса и т.д.). Если во время обслуживания в блок
памяти насоса вносятся изменения, то новые данные следует загрузить в базовый блок.
Чтобы копировать все содержимое блока памяти насоса в блок MAS, выполните указанные
шаги.

Шаг Действия Результат

1 Нажмите «Установка» — «Информация о насосе» —
«Блок памяти насоса».

 

2 В поле «Ручная синхронизация блока памяти
насоса» выберите Копировать все содержимое блока
памяти насоса в блок MAS и нажмите кнопку
«Копировать».

Появится запрос
подтверждения “Вы
действительно хотите
выполнить
синхронизацию?”.

3 Нажмите OK. Сообщение с
подтверждением
“Синхронизация успешно
завершена!” при
выполнении
синхронизации.

Копирование всех данных из блока MAS в блок памяти насоса
Можно копировать любые недавние изменения или последние по времени результаты
измерений непосредственно в блок памяти насоса (например, перед обслуживанием), чтобы
обеспечить сохранение самых свежих данных в блоке памяти насоса перед демонтажем насоса.
Чтобы копировать все содержимое блока MAS в блок памяти насоса, выполните указанные
шаги.

Шаг Действия Результат

1 Нажмите «Установка» — «Информация о насосе» —
«Блок памяти насоса».

 

2 В поле «Ручная синхронизация блока памяти
насоса» выберите Копировать все содержимое из
блока MAS в блок памяти насоса > и нажмите кнопку
«Копировать».

Появится запрос
подтверждения “Вы
действительно хотите
выполнить
синхронизацию?”.

3 Нажмите OK. Сообщение с
подтверждением
“Синхронизация успешно
завершена!” при
выполнении
синхронизации.

Копирование данных в блок памяти насоса или из него с помощью пульта оператора
Копирование всех данных блока памяти насоса в блок MAS

При первой установке базовый блок следует обновить, загрузив в него содержимое блока
памяти насоса, чтобы загрузить стандартные заводские установки датчиков и связанные с ними
параметры (пределы сигнализации, способы сброса и т.д.). Если во время обслуживания в блок
памяти насоса вносятся изменения, то новые данные следует загрузить в базовый блок.
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Чтобы копировать все содержимое блока памяти насоса в блок MAS, выполните указанные
шаги.

Шаг Действия Результат

1 • Выберите пункт «Общая конфигурация» (2.5) в
меню «Установка» с помощью стрелок «вверх» и
«вниз».

• Нажмите OK и войдите в меню «Синхронизация
блока памяти насоса» (2.6.5) с помощью кнопки
со стрелкой «вниз».

 

2 • Нажмите OK, чтобы войти в меню «Копировать
все содержимое блока памяти насоса в блок
MAS» (2.5.6.1).

• Нажмите OK, чтобы выполнить операцию
Копировать все содержимое блока памяти
насоса в блок MAS.

Появится сообщение
“Выполнить
синхронизацию?”.

3 Нажмите OK для подтверждения. • Во время
синхронизации
отображается
сообщение “Подождите”

• По завершении
синхронизации на
секунду появится
сообщение
“Синхронизация
выполнена”, после чего
снова появится меню
«Копировать все
содержимое блока
памяти насоса в блок
MAS».

• Базовый блок готов к
работе с выбранными
датчиками в
имеющемся насосе и
рекомендуемыми
заводскими
настройками аварийной
сигнализации.

Копирование всех данных из блока MAS в блок памяти насоса
Можно копировать любые недавние изменения или последние по времени результаты
измерений непосредственно в блок памяти насоса (например, перед обслуживанием), чтобы
обеспечить сохранение самых свежих данных в блоке памяти насоса перед демонтажем насоса.

Чтобы копировать все содержимое блока MAS в блок памяти насоса, выполните указанные
шаги.

Step Action Result

1 • Выберите пункт «Общая конфигурация» (2.5) в
меню «Установка» с помощью стрелок «вверх» и
«вниз».

• Нажмите OK и войдите в меню «Синхронизация
блока памяти насоса» (2.6.5) с помощью кнопки
со стрелкой «вниз».
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Step Action Result

2 • Нажмите OK, чтобы войти в меню «Копировать
все содержимое из блока MAS в блок памяти
насоса» (2.5.6.2).

• Нажмите OK, чтобы выполнить операцию
Копировать все содержимое из блока MAS в блок
памяти насоса.

Появится сообщение
“Выполнить
синхронизацию?”.

3 Нажмите OK для подтверждения. • Во время
синхронизации
отображается
сообщение “Подождите”

• По завершении
синхронизации на
секунду появится
сообщение
“Синхронизация
выполнена”, после чего
снова появится меню
«Копировать все
содержимое из блока
MAS в блок памяти
насоса».

• В блоке памяти насоса
теперь содержатся
самые свежие
эксплуатационные
данные.
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Устранение неисправностей
Наиболее частые и решения
Не удается выполнить вход в систему

В таблице показаны симптомы проблем, возникающих при входе в систему, и рекомендуемые
решения.

Обозначение Решение

Не удается выполнить
вход в систему

• Проверьте имя пользователя и пароль. Имя пользователя должно
использоваться с правильным паролем. Пароль по умолчанию для
имени пользователя config – ef56, для имени пользователя operator –
cd34.

• В случае изменения паролей по умолчанию убедитесь, что у вас
есть новый пароль.

• Пароли чувствительны к регистру.
• В случае утраты пароля обратитесь к местному представителю

компании Xylem Flygt.

Не удается подключиться к веб-приложению
В таблице показаны симптомы проблем, возникающих при подключении к веб-приложению, и
рекомендуемые решения.

Обозначение Решение

Не удается
подключиться к веб-
приложению

• Следуйте инструкциям, приведенным в разделе Установка
подключения к веб-приложению в главе Установка .

• Проверьте IP-адрес и измените его, если это необходимо, с
помощью пульта оператора. См. Проверка и изменение IP-адреса в
главе Настройка параметров с помощью пульта оператора.

• Если IP-адрес изменился, перезапустите базовый блок, на короткое
время время отключив питание.

Не удается просмотреть графики
В таблице показаны симптомы проблем, возникающих при просмотре графиков, и
рекомендуемые решения.

Обозначение Решение

• Не удается
просмотреть
графики

• Не удается
просмотреть
миниприложения
Java

Установите Java:
• перейдите на веб-сайт www.java.com;
• загрузите и установите Java Runtime Environment (распространяется

бесплатно).

Неверный язык экрана
В таблице показаны признаки, указывающие на выбор неверного языка экрана, и
рекомендуемые решения.

Обозначение Решение

Отображается
неверный язык экрана

Измените язык экрана с помощью
• пульта оператора. См. Изменение языка экрана >в главе Настройка

параметров с помощью пульта оператора >.
• веб-приложения. См. Изменение языка экрана >в главе Настройка

параметров с помощью веб-приложения >.
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Проблемы связи с другим устройством
В таблице показаны признаки, указывающие на проблемы связи с другим устройством (Блок
памяти насоса, Пульт оператора, Релейный блок, Анализатор мощности, Программируемый
логический контроллер (ПЛК)).

Обозначение Решение

• Аварийный режим
(отображается в
списке «Активные
аварийные
сигналы» и в
разделе «Журнал
аварийных
ситуаций»)

• Нет
синхронизации с
блоком памяти
насоса
(отображается в
списке «Активные
аварийные
сигналы» и в
разделе «Журнал
аварийных
ситуаций»)

• Меню пульта
оператора не
обновляются при
нажатии кнопок
на пульте

• Не поступают
значения от
анализатора
мощности

• Неправильная
индикация
аварийных
сигналов на
релейном блоке

• Убедитесь, что провода подключены правильно в соответствии с
инструкциями в разделе >Подключение устройства в главе
Установка.

• Если связь с ПЛК не работает на входе Ext 1, попробуйте
переключить провода A/B на клемме 41/42 (A/B- может различаться
между разными типами ПЛК)

Неполадки датчиков/ Неправильные значения датчиков
В таблице показаны признаки, указывающие на неполадки датчиков, и рекомендуемые
решения.
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Обозначение Решение

• Разрыв цепи,
Короткое
замыкание
(отображается в
списке «Активные
аварийные
сигналы» и в
списке «Журнал
аварийных
сигналов и
событий», даже
если датчик
подключен или

• Явно
неправильные
значения (к
примеру, от
датчика Pt100)

• Если провода для датчика Pt100 очень длинные, компенсируйте
соответствующую погрешность измерения в соответствии с
инструкциями в разделе Компенсация погрешности измерения,
обусловленной большой длиной проводов в главе Настройка
параметров с помощью веб-приложения.

• Убедитесь в правильности подключения проводов:
– правильный провод от кабеля датчика…
– к клемме под правильным номером в блоке подключения шкафа и
– к клемме под правильным номером на клеммной колодке базового
блока.

• Убедитесь в исправности датчика, отсоединив провода и и
произведя замеры, или обратившись в местное представительство
Xylem Flygt.

• Если датчик будет получать питание от системы MAS, замерьте
параметры источника питания.

• Замените датчик.

Отсутствие регистрации времени наработки/количества запусков
В таблице показаны признаки отсутствия регистрации времени наработки и (или) количества
пусков и рекомендуемые решения:

Обозначение Решение

Не регистрируются
время наработки/
количество запусков

Убедитесь, что данная функция активирована в соответствии с
инструкциями в разделеРегистрация времени наработки и количества
пусков в главе Настройка параметров с помощью веб-приложения.

Сообщения о событиях и порядок действий
Введение

В большинстве случаев аварийные сигналы и события не нуждаются в разъяснениях.
Аварийные сигналы, имеющие отношение к насосам, должны анализироваться с целью
выявления причины срабатывания сигнализации. В целях оказания помощи оператору
отдельные аварийные сигналы, связанные с насосом, отмечены светло-голубым цветом. Этим
цветом обозначаются ссылки на функцию построения графиков, обеспечивающую графическое
представление событий, непосредственно предшествовавших срабатыванию аварийной
сигнализации и сопровождавших ее. Это помогает оператору проанализировать
последовательность событий.

Список событий
В таблице показано, где можно просмотреть список событий.

Список событий можно просмотреть в
разделе ...

в ...

«Просмотр» — «Журнал событий» (1.1) системе меню пульта оператора.

«Просмотр» — «Журнал аварийных сигналов и
событий»

веб-приложения.

Пояснения по событиям и порядок действий
В таблице показаны события, которые могут требовать пояснений, и соответствующие
рекомендуемые действия.
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№ Событие Причина Действия

0 **ПОДТВЕРЖДЕН
О**

Нажаты кнопка «Сброс» (на пульте
оператора) или кнопка «Подтвердить»
(в веб-приложении)

Никакие действия
не требуются

1 Сброс Питание выключено (активный
режим), Питание включено (не
активный режим)

Никакие действия
не требуются

2 Сброс контрольной
программой

Сбой программного обеспечения.
Программным обеспечением
инициирован перезапуск вследствие
внутренней ошибки.

В случае
повторного
появления
сообщения
обратитесь к
местному
представителю
компании Xylem
Flygt.

3 Ошибка
контрольной суммы
флэш-памяти

Ошибка памяти базы данных В случае
повторного
появления
сообщения
обратитесь к
местному
представителю
компании Xylem
Flygt.

4 Ошибка
контрольной суммы
электрически
стираемого ППЗУ
(EEPROM)

Ошибка памяти конфигурации В случае
повторного
появления
сообщения
обратитесь к
местному
представителю
компании Xylem
Flygt.

5 Инициализация
электрически
стираемого ППЗУ
(EEPROM)

Выполнена инициализация памяти
конфигурации вследствие загрузки в
систему новой программы или по
команде.

Никакие действия
не требуются

6 Ошибка вследствие
повреждения ОЗУ

Сбой оперативной памяти В случае
повторного
появления
сообщения
обратитесь к
местному
представителю
компании Xylem
Flygt.

7 Ошибка Ethernet Сбой цепи Ethernet В случае
повторного
появления
сообщения
обратитесь к
местному
представителю
компании Xylem
Flygt.
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№ Событие Причина Действия

8 Программная
ошибка

Обнаружено недопустимое
состояние программы

В случае
повторного
появления
сообщения
обратитесь к
местному
представителю
компании Xylem
Flygt.

9 Ошибка часов Сбой цепи часов, потеря напряжения
резервной батареи

Установите часы

10 Ошибка загрузки
файла

Неудачная попытка установки
программы или обновления базы
данных

Повторите попытку
загрузки

11 Новая программа Установлена новая программа Никакие действия
не требуются

12 Ошибка
электронной почты

Ошибка в настройках электронной
почты

Проверьте
настройки
электронной почты

13 Проверка
электронной почты

Проверка отправленной электронной
почты

Никакие действия
не требуются

14 Блок памяти насоса
- ошибка связи

Ошибка обмена данными с блоком
памяти насоса

Проверьте
• схемы

подключения;
• светодиоды

индикации
обмена
данными;

• заданные
значения
«Активный
режим/
Неактивный
режим» в
разделе «Общая
конфигурация»
– «RS485/Modbus»

• в целях
выявления
возможных
помех.

Справка : См.
также Проблемы
связи с другим
устройством (Блок
памяти насоса,
Пульт оператора,
Релейный блок,
Анализатор
мощности, ПЛК) в
разделе Наиболее
частые и решения.
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№ Событие Причина Действия

15 Блок памяти насоса
- ошибка
контрольной суммы

Ошибка блока памяти насоса В случае
повторного
появления
сообщения
обратитесь к
местному
представителю
компании Xylem
Flygt.

16 Не удается
выполнить
синхронизацию
блока памяти насоса

Серийный номер насоса в базовом
блоке и в блоке памяти насоса не
совпадают друг с другом

Выполните
синхронизацию
блока памяти
насоса и системы
MAS вручную.
Справка >: См.
раздел
>Копирование
данных в блок
памяти насоса или
из него в главе
Эксплуатация >.

17 Анализатор
мощности - ошибка
связи

Ошибка обмена связи с анализатором
мощности

См. «Блок памяти
насоса - ошибка
связи» (№ 14) выше

18 Зарезервировано, не
используется

19 Зарезервировано, не
используется

  

20 Ошибка связи
пульта оператора

Ошибка обмена данными с пультом
оператора

См. «Блок памяти
насоса - ошибка
связи» (№ 14) выше

21 Запрос на
обслуживание

Запросы на обслуживание выдаются
в соответствии с собственными
настройками пользователя

Выполните сброс
MAS и проведите
обслуживание
насоса

22 База данных стерта База данных стерта по команде Никакие действия
не требуются

23 Релейный блок -
ошибка связи

Релейный блок MRM 01, ошибка
обмена данными

См. «Блок памяти
насоса - ошибка
связи» (№ 14) выше
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Xylem |’zīləm|

1) (ксилема) ткань растений, проводящая воду вверх от корней
2) компания, лидирующая на мировом рынке технологий обработки воды

Наша компания — это 12000 человек, которых объединяет единая цель:
разработка инновационных решений для удовлетворения потребностей
нашей планеты в воде. Центральным элементом нашей работы является
разработка новых технологий, способных улучшить способы применения,
хранения и дальнейшего повторного использования воды. Мы
перемещаем, обрабатываем, анализируем и возвращаем воду в
окружающую среду, а также помогаем людям эффективно использовать
воду — в жилых домах, зданиях, на заводах и фермах. В более чем 150
странах мы имеем прочные продолжительные отношения с клиентами,
которым известно наше действенное сочетание продукции лидирующих
брендов и компетенции в отрасли, подкрепленное многолетней
инновационной деятельностью.

Чтобы подробнее узнать о том, чем может помочь Xylem, посетите
xyleminc.com.

Xylem Water Solutions AB
Gesällvägen 33
174 87 Sundbyberg
Sweden
Tel. +46-8-475 60 00
Fax +46-8-475 69 00
http://tpi.xyleminc.com

Последняя версия этого документа и подробная информация
имеется на нашем веб-сайте

Язык оригинала инструкций – английский. Инструкции на
других языках являются переводом.

© 2011 Xylem Inc
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